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Informacje ogodlne
Informacja o instrukcji

Niniejsza instrukcja umozliwia personelowi odpowiednig
instalacje i konfiguracje FSL-CONTROL I, dedykowanej
urzgdzeniom wentylacji zdecentralizowanej TROX.

Niniejsza instrukcja obstugi skierowana jest do admini-
stratoréw sieci, odpowiednio przeszkolonych oséb oraz
wykwalifikowanych elektrykéw lub technikéw klimaty-
zacji.

Istotne jest, aby osoby, do ktérych skierowana jest
niniejsza instrukcja, przed rozpoczeciem jakichkolwiek
prac przeczytaty jg ze zrozumieniem. Zasadniczym
warunkiem bezpiecznej pracy jest przestrzeganie
zaleceh bezpieczenstwa oraz wskazéwek zawartych w
niniejszej instrukcji.

Ponadto obowigzujg lokalne przepisy w zakresie zapo-
biegania wypadkom i ogdlne przepisy bezpieczenstwa.

Po uruchomieniu niniejszg instrukcje nalezy przekazac
osobie odpowiedzialnej za eksploatacje systemu.
Osoba odpowiedzialna za eksploatacje systemu zobo-
wigzana jest do zatgczenia niniejszej instrukcji do doku-
mentacji systemu. Instrukcje nalezy przechowywaé w
miejscu dostepnym w kazdym czasie.

Rysunki w ponizszej instrukcji sg poglagdowe i moga sie
rézni¢ od rzeczywistej wersji urzgdzenia.

Inne obowiazujagce dokumenty

= |nstrukcja montazu i eksploatacji urzadzenia wenty-
lacji zdecentralizowane;j

= Dokumenty charakterystyczne dla projektu (jesli
wystepuja)

Ochrona praw autorskich

Ponizszy dokument, wtgcznie z rysunkami, jest chro-
niony prawem autorskim i przeznaczony wytgcznie do
stosowania z produktem, ktérego dotyczy.

Kazde wykorzystanie dokumentacji bez zgody firmy jest
naruszeniem praw autorskich i wigze sie z odpowie-
dzialno$cig karna.

Dotyczy to w szczegdlnoSci:

publikowania zawartosci

kopiowania zawartosci

ttumaczenia zawartosci

mikrofilmowania zawartosci

elektronicznego zapisywania i przetwarzania

Informacje ogolne

Serwis techniczny TROX

Aby usprawni¢ procedure reklamacyjng nalezy przygo-
towac nastepujgce informacje:

= pazwa produktu

= numer zamowienia TROX-BSH

= data dostawy

= Kkroétki opis usterki

adres e-mail biuro@trox-bsh.pl
telefon +48 22 737 18 58

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Wszystkie dane i wskazowki zawarte w niniejszej
instrukcji uwzgledniajg obowigzujgce normy i przepisy,
wiedze techniczng i wieloletnie doswiadczenie firmy.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody
wynikajgce z:

nieprzestrzegania instrukcji

nieprawidtowego zastosowania

obstugi przez osoby nieuprawnione

samowolnej przebudowy

ze zmian technicznych

zastosowania nieaprobowanych czesci zamiennych

W przypadku wykonah specjalnych, dodatkowych opcji
lub najnowszych wariantéw technicznych rzeczywisty
zakres dostawy moze rozni¢ sie od informacji podanych
W niniejszej instrukcji.

Obowigzujg uzgodnienia zawarte w umowie dostawy,
0golne warunki handlowe, warunki dostawy producenta
oraz obowigzujgce w chwili zawarcia umowy przepisy
ustawowe.

Firma zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian
technicznych.

Odpowiedzialnos$¢ za wady

Postanowienia dotyczace gwarancji z tytutu odpowie-
dzialno$ci cywilnej za wady zawarte sg w rozdziale VI
"Roszczenia z tytutu wad" Ogoéinych warunkéw dostawy
i ptatnosci TROX GmbH.

Ogodlne warunki dostawy i ptatnosci TROX GmbH
dostepne sg na stronie internetowe;j firmy.
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1 Bezpieczenstwo

1.1 Symbole stosowane w niniejszej
instrukcji

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Wskazdéwki dotyczgce bezpieczenstwa w ponizszej
instrukcji poprzedzone sg symbolami. Hasta ostrzega-
wcze okreslajg stopieh zagrozenia.

W celu unikniecia wypadkéw obrazen i uszkodzenh
mienia nalezy przestrzegaé wszystkich instrukcji bezpie-
czenhstwa.

A NIEBEZPIECZENSTWO!

Bezposrednie niebezpieczenstwo, ktdre jesli nastapi,
moze powodowac Smier¢ lub ciezkie obrazenia.

A OSTRZEZENIE!

Mozliwe niebezpieczenstwo, ktére jesli nastgpi moze
powodowac smierc lub ciezkie obrazenia.

A PRZESTROGA!

Mozliwe niebezpieczenstwo, ktore jesli nastapi,
moze powodowac lekkie lub srednie obrazenia.

! PORADA!

Mozliwe niebezpieczenstwo, ktore jesli nastapi,
moze powodowac lekkie obrazenia lub straty mate-
rialne.

(P $RODOWISKO!

Niebezpieczenstwo zanieczyszczenia sSrodowiska.

Bezpieczenstwo

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa w ponizszej
instrukciji

Wskazowki bezpieczenstwa mogg odnosic sie do
poszczegodlnych informacji. W takim przypadku wska-
z6wki dotyczgce bezpieczehstwa zawarte bedg w
instrukcji utatwiajac zgodne z nig postepowanie.

W instrukcji bedg stosowane wymienione powyzej hasta
ostrzegawcze.

Przykfad:
1. » Poluzowac srube.
2.

A PRZESTROGA!

Niebezpieczenstwo przytrzasniecia palca
podczas zamykania pokrywy.

Podczas zamykania pokrywy zachowac¢ ostroz-
nosc¢.

3. » Dokreci¢ $rube.

Wskazowki i zalecenia

Wskazowki i zalecenia pomocne w uzyskaniu efek-
tywnego i bezawaryjnego dziatania.

Znaczniki uzupetniajace

Aby uwydatni¢ wskazania, rezultaty, listy, odniesienia
oraz inne wazne elementy, wprowadzone sg ponizsze
znaczniki:

Znacznik Wyjasnienie
o Instrukcja krok po kroku
1,2,3. ..

= Skutek dziatania

o Odniesienia do sekcji w tej instrukcji
oraz do innych odpowiednich doku-
mentow

] Listy bez zdefiniowanych instrukcji

[Przetacznik]  Elementy robocze (np. przyciski,
przetgczniki), elementy wskazujgce
(np. LEDy)
~Panel” Elementy wyswietlacza (np. przy-

ciski lub menu)
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Bezpieczenstwo

1.2 Wiasciwe zastosowanie

Sterownik FSL-CONTROL Il jest przeznaczony
wylgcznie do regulacji urzadzen wentylacji zdecentrali-
zowanej TROX.

Poprawne zastosowanie oznacza zastosowanie sig i
przestrzeganie wszelkich informacji zawartych w niniej-
szej instrukgiji.

Kazde zastosowanie wykraczajgce poza zakres
poprawnego uzytkowania okreslonego w niniejszej
instrukcji traktowane jest jako zastosowanie nieprawid-
towe.

1.3 Znaki bezpieczenstwa

Ponizsze symbole i znaki widoczne na urzgdzeniu.
Odnosz3 sie do lokalizacji w ktorej widnieja.

Napiecie elektryczne

Niebezpieczne napiecie zasilania obecne w urzgdzeniu.
Prace przy czesciach oznaczonych tym symbolem
wykonywaé moga tylko pracownicy posiadajgcy odpo-
wiednie kwalifikacje i uprawnienia elektryczne. Prace
tego typu, zwigzane z instalacjg zasilania musza by¢
przeprowadzane przez wykwalifikowanych elektrykéw.

Panel dostepu automatyki

WARNUNG! B

ATTENTION! A

au réseau

Prace zwigzane z otwieraniem panelu automatyki wyko-
nywac¢ moga tylko pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia elektryczne. Przed przystapie-
niem do otworzenia panelu automatyki nalezy upewni¢
sie, ze napiecie zasilania zostato odtgczone.

T ROZ®TECHNIK

1.4 Niebezpieczenstwo porazenia
pradem!

Prad elektryczny

A NIEBEZPIECZENSTWO!

Zagrozenie zycia przy porazeniu pragdem elek-

trycznym!

Niebezpieczenstwo porazenia prgdem! Zabrania sie

dotykania elementéw pod napieciem! Uszkodzona

izolacja lub uszkodzone czesci sg zagrozeniem dla
zycia!

— Do prac z uktadem zasilania moze przystgpi¢
wytgcznie wykwalifikowany elekiryk.

— Jesli izolacja jest uszkodzona, nalezy natych-
miast zdja¢ napiecie zasilania i naprawic¢ izo-
lacje.

— Nalezy wytaczyé zasilanie przed przeprowadze-
niem prac okresowych lub czyszczenia.

— Nalezy zapewni¢ brak kontaktu czesci zasilanych
pragdem z cieczami. Ciecz moze spowodowac
zwarcie.

1.5 Wykwalifikowany personel
Kwalifikacje

Prace opisane w niniejszej instrukcji muszg by¢ prze-
prowadzane przez osoby wykwalifikowane, przeszko-
lone, z odpowiednig wiedzg oraz doswiadczeniem.

Administrator sieci

Administratorzy sieci projektuja, instalujg, konfigurujg i
utrzymujg infrastrukture IT w firmach oraz organiza-
cjach.

Wykwalifikowany elektryk

Wykwalifikowany personel elektryczny jest przeszkolony
i posiada odpowiednig wiedze i doswiadczenie umozli-
wiajgce wtasciwe wykonanie pracy w systemach elek-
trycznych i zrozumienie potencjalnych niebezpie-
czenstw zwigzanych z wykonywanymi czynnosciami
oraz umiejetnos¢ rozpoznawania i unikania potencjal-
nych zagrozen.

Jakiekolwiek prace muszg by¢ przeprowadzane przez
osoby rzetelnie wykonujace swoje obowigzki. Osoby,
ktérych czas reakcji jest wydtuzony z powodu np. spo-
zycia alkoholu, uzycia srodkéw odurzajgcych lub innych
substancji, np. lekow nie mogg przeprowadza¢ zadnych
prac przy urzgdzeniu.

6 Uktad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |



TROZ “recunix Wykonywanie podtgczen elektrycznych

2 Wykonywanie podiaczen 2.1 Okablowanie
elektrycznych Personel:

= Wykwalifikowany elektryk

A NIEBEZPIECZENSTWO! » Podtaczyé urzadzenie wentylacyjne zgodnie ze
schematami elektrycznymi.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem! Sprzet

elektryczny przewodzi niebezpieczne napiecie.

— Prace zwigzane z elektrycznoscia, w tym podta-
czanie urzadzenia do sieci wykonywac¢ moga
tylko pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwali-
fikacje i uprawnienia.

— Odfgcz kabel od sieci (wszystkie fazy) i zabez-
piecz go przed przypadkowym witgczeniem.

— Upewnij sig, ze nie ma napiecia.

— Wykonuj prace montazowe lub potgczenia tylko
tak dtugo, jak dtugo nie ma napiecia.

Uwagi dotyczace instalacji elektrycznej

Uzywaij tylko kabli zaprojektowanych dla napiecia zasi-
lania, dla ktérego bedg uzywane. Dtugos¢ i przekrgj, jak
réwniez rezystancja styku mogg zwiekszy¢ straty
napiecia. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage moc kaz-
dego urzadzenia. Wykwalifikowany elektryk musi
wybra¢ odpowiednie typy i rozmiary kabli. Ta praca musi
by¢ wykonywana wytgcznie przez specjalistyczne firmy
elektryczne.

= Podtigczenie elektryczne jest zgodne z obowigzujg-
cymi przepisami i postepuj zgodnie z zasadami
dobrej praktyki. Nalezy przestrzegac¢ obowigzuja-
cych wytycznych dotyczacych pracy z urzgdzeniami
elektrycznymi i elektronicznymi, a takze wszelkimi
obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.

= Dane pofgczenia mozna znalez¢ na tabliczce zna-
mionowej lub na schematach elektrycznych.

= Chron wszelkie potgczenia przed uszkodzeniami
fizycznymi.

= Przeprowadz kable przez dtawiki kablowe w urzg-
dzeniu wentylacyjnym.

= Upewnij sie, ze urzgdzenie moze by¢ odtgczone od
zasilania (wszystkie fazy) w celu konserwacji, aby
nie byto napiecia. Wymaga to separatoréw (np. bez-
piecznikéw lub RCBO); odlegtos¢ miedzy stykami
powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm.

= W przypadku urzgdzen bez zintegrowanej automa-
tyki TROX postepuj zgodnie z instrukcjami dostawcy
sterowania.

Uwagi na panelu sterowania

Nalezy wybra¢ takg lokalizacje, w ktérej panel konrolny
nie jest narazony na oddziatywanie niepozgdanych
zaktocen. Unikac nastonecznienia i przeciggow.

Uszczelni¢ koniec peszla w skrzynce przytgczowe;,
poniewaz w przeciwnym razie moze w nim wystgpic
przecigg i negatywnie wptyng¢ na wyniki pomiaru.

Praca indywidualna & 8
Integracja z BMS & 11
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Wykonywanie podigczen elektrycznych TROZ “recunix

2.1.1 Pracaindywidualna

Schemat okablowania, urzgdzenie z panelem cyfrowym

FSL-CONTROL Il Ifelele @[‘l ] ] T
:.;:5&5' COM-1  COM-2 |;|
| ON
Master : ® e
Lokaler Alarm | :
Local alarm : "
0o ] c————- s 0
il 3285252588 S
NO®| 8|5 T =
NCls ﬂ S[S|S[S[S|S[I0|9]8|2 8w
c sl SNEEENERENE 2[eo]
Ap [ 11
Power
/_® —— @ ®230VAC
— Q1] anD
&2| NET-A
Q3| NET-B
& 4| GND
Qs|uv
S @
HD\_|BK 24VDC
+ -—
S
N |
L
PE
Rys. 1: Schemat okablowania, praca indywidualna (bez BMS)
@® Interfejs: LonWorks LON-FTT10 & 14 ®  Cyfrowy panel obstugowy
®  Monitorowanie réznicy cisnienia na filtrze powietrza ®  Element zasilajgcy, 24 V DC (opcja lub dostawa z
zewnetrznego, warianty jednostek * -HE, * -HV zewnatrz)
® JY(St)Y 2 x 2 x 0.8, 10 m max. (uzy¢ skreconej Kabel 3 x 0.75 mm? (L, N, PE)

pary dla LON-A oraz LON-B)

Uwaga:

Panel cyfrowy jest elementem dedykowanym do uzytku z urzgdzeniem wentylacyjnym (Master). Oba elementy
majg ten sam numer seryjny, widoczny na tabliczce znamionowej (urzgdzenie wentylacyjne) lub na opakowaniu
(panel sterujgcy)

Nalezy stosowac panele sterujgce z tymi samymi numerami seryjnymi co urzgdzenia wentylacyjne.

8 Uktad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |
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Cyfrowy panel obstugowy

55
o
7

11

|

8

LU

Uwaga: Ogolne wymiary zalezg od ramki wybranej dla
przetacznika.

Rys. 2: Wymiary

oooo
\\
Rys. 3

1 Przycisk serwisowy
2 Dioda serwisowa LED

Wykonywanie podtgczen elektrycznych

Wskazowki dotyczace montazu

Panel sterowania nadaje sie do instalacji w skrzynce
potaczeniowej. Kabel magistrali mozna podtgczy¢ do
panelu sterowania za pomocg zacisku srubowego. Do
wstepnego okablowania mozna usung¢ zacisk srubowy
Z panelu.

Zalecamy stosowanie gtebokich puszek potgczenio-
wych, poniewaz zapewniajg one wiecej miejsca na
kable.

Podtgcz karte interfejsu LON do $rub w skrzynce pota-
czeniowej; max. moment obrotowy dla $rub wynosi
0,8 Nm. Umiesc¢ pierscien montazowy karty interfejsu
LON ptasko na powierzchni $ciany; nie przykrywaj go

farba ani tapeta.

Dane techniczne

Napiecie zasilania

Pobdr mocy

Interfejs

Zakres pomiarowy
Doktadnos¢ (21 °C)
Czas odpowiedzi
Zaciski Srubowe
Poziom ochrony
Temperatura otoczenia

Transport

15...24 V= (£10%) lub
24V~ (£10%)

1.3W/1.5VA

FTT, wolna topologia
0...+50 °C

+0.5K

Czas staty tgz 15 minut
1.5 mm? max.

IP 30 wg EN 60529
0..50 °C

-10...50 °C / max. 85%
ww, bez kondensacji
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Wykonywanie podigczen elektrycznych TROZ “recunix

Schemat okablowania, urzagdzenie z panelem analogowym

FSL-CONTROL II ITSTSTSTSTIENIC
: <d<d | oM
Master : :
Lokaler Alarm I______ : :
Local alarm
© ~ | —‘ ‘ | |
g0 ==l Hlls e iisS==as 4 Q
Ng—;‘ a;gg;:aa%go‘ g
17 . 8® 9|0|9|0|8(6 2 w
s ﬂ| Siols/sisls/si0[ss|3] ity
] | o]
r—— ad L. ‘ @230V Ac
| = e
| |
l W LGN/ ‘ | — ml |
| BN LIYCY 5 x 0,5 mm? | | ZEssetzS3¢ |
. [ @'@@@@@@@@5@8 i
P |
| ‘ | SREREEERERE |
| A
| S| SENSoR \ | el |
i @a SET PT | i W |
Z 2 i
_ @: Es;grmm \ | ///_ LIYCY 5x 0,5 mm i
| Q6| BYP/RTN ‘ : s !
® |Q7|LED/RIN | |
| ‘ : ——1{©11|SNSR/BUTTON _
| 12| SNSR/BUTTON/SETPT RT
| ‘ ! &13|SET PT |
| =k &14|LED5V DC |
| ‘ _ &Q16|LED RET |
L~ S | S e —

Rys. 4: Schemat okablowania dla paneli analogowych

@® Panel sterujgcy z przetgcznikiem0-1-2-3-AUTO
® Panel sterujgcy bez przetgcznika
® Kabel 3 x 0.75 mm? (L, N, PE)
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TROZ “recunix Wykonywanie podtaczen elektrycznych

2.1.2 Podtaczenie do systemu BMS

Przyktad okablowania dla trzech sterownikéw FSL-CONTROL Il w obstugiwanej strefie

GLT/BMS
FSL-CONTROL II l’l.@l@.i@i@j] (=] =
: << | COM-1  COM=2 !
M I | ON
aste : ® ' _onlm| &
Lokaler Alamn T— T t——— it —ir——} | :
Local alarm | | : l
! | 3 o
N D © I -
NGS5l | 288 | :
l_. o Power
i ‘ ® 30V AC @
l FSL-CONTROL Il =
| Gl s LIYCY 5 x 0,5 mm2! IS ) OFFIj
| ON
| T | } Slave Lol
i S com
2| SENSOR ‘
' &3 SETPT :
I Q4| BYP/FAN ‘ 2
I Qs| LED | »
Q6| BYP/RTN
i ® [S7|LED/RTN ‘ ITTW
| Power
| } ® xovac
S T T FSL-CONTROLI =) °FFI
COM-1  COM-2 !
ON
Slave Terminator
Q
<
>
Qzd
@\ @ @
L ]
ower
® 230V AC

Rys. 5: Przyktad okablowania: potaczone sterowniki FSL--CONTROL Il

® Interfejs LonWorks (FTT10) lub BACnet MS/TP lub @  Kabel sieciowy (z zewnatrz, min. kategoria 5)
Modbus RTU (opcja) & 13 ® Kabel 3 x0.75 mm? (L, N, PE)
® Monitorowanie réznicy cisnienia na filtrze powietrza
zewnetrznego, warianty jednostek * -HE, * -HV
® Panel analogowy z lub bez przetgcznika (panel
cyfrowy moze by¢ uzyty wytacznie do pracy indywi-
dualnej urzgdzenia wentylacyjnego)

Ukfad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |l 1"



Wykonywanie podtgczen elektrycznych

2.2 Komunikacja FSL-CONTROL I
2.21 Kilka sterownikow w strefie regulaciji

Podtacz sterowniki FSL-CONTROL Il (master-slave) w
strefie sterowania za pomocg standardowego kabla sie-
ciowego (RJ45).

COM-Terminator

EON ON

COM-Terminator

Rys. 6: Komunikacja -FSL-CONTROL Il 2 jednostek

COM-Terminator

Rys. 7: Komunikacja -FSL-CONTROL Il 3 jednostek

OFF
COM-Terminator

= Do 15 sterownikow FSL-CONTROL Il na strefe kon-
troli (1 x master, 14 x slave)

= Do 300 m kabla sieciowego dla kazdej strefy stero-
wania

= Kabel sieciowy typu SF-UTP (pleciony i z folig),
zgodny z ISO IEC 11801 (2002), jako kabel potacze-
niowy z wtyczkami RJ45 na obu konhcach lub z rolki,
przynajmniej kat. 5

= Aktywuj rezystory koncowe na pierwszym i ostatnim
kontrolerze na kablu komunikacyjnym

Rys. 8: Gniazda i diody LED

Port COM-1

Port COM-2

Dioda LED do zakonczenia kabla komunikacyjnego
Nieuzywany

LED - odbiér danych

LED - "bicie serca"

POO®OO

TROZ®TECHNIK

LEDy
Zakonczenie (zotty)
wilgcz - Zakonczenie kabla jest wigczone
wytgcz - Zakonczenie kabla jest wytgczone
Odbidr danych (zotty)

wigczone (miga) - W trakcie odbioru danych
wytgcz - Brak odbioru danych

"Bicie serca" (zielony)

wigczone (miga) - Normalna praca sterownika

wytgcz - Urzadzenie niegotowe

Opornik koncowy / zakonczenie

Bezbtedna wymiana danych miedzy sterownikami
wymaga zakonczenia obu koncoéw kabla komunikacyj-
nego.

Rys. 9: Opornik koncowy COM
Opornik koncowy COM
wytgcz - Zakonczenie kabla jest wytgczone

wilgcz - Zakonczenie kabla jest wigczone

12 Uktad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |
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2.2.2 Sie¢ z kilkoma strefami

Tworzenie sieci

Wykonywanie podtgczen elektrycznych

Mozna potgczy¢ kontrolowane strefy przez utworzenie standardowej sieci takiej jak LON FTT10, BACnet MS/TP lub

Modbus RTU. Wymaga to karty interfejsu do potaczenia ze sterownikiem nadrzednym (Master) FSL-CONTROL II.

Regler / Controller
GLT /BMS

—O

Router | Control zone 2.1

I Control zone 2.2 | |

Control zone 2.3 |

2

Master 2

FSL-CONTROL Il

-|[FSL-CONTROL II{:

Master 3

-|FSL-CONTROL -
Master 1

Slave 1...14

:|[FSL-CONTROL Il |:

Slave 1...14

:|[FSL-CONTROL Il |

- |[FSL-CONTROL II|:

Slave 1...14

Rys. 10: FSL-CONTROL I, tworzenie sieci

g Router I Control zone 1.1 I I Control zone 1.2 I | Control zone 1.3 |
ﬂ i -|FSL-CONTROL Il|- - |FSL-CONTROL Il|- - |FSL-CONTROL |- . s
8 : ) | Master 1 I I Master 2 I | Master 3 |
m i b 4 g :
| || | |
(|[FSL-CONTROL |- ‘' |FSL-CONTROLII|: -|FSL-CONTROL II|:
| Slave 1...14 | | Slave 1...14 | | Slave 1...14
L - L _I

max. 64

: 33A0netfuodbus§

max. 32

:FSL-CONTROL II:
Slave 1...14

max. 64

...................

{FSL-CONTROL II:
Slave 1...14

Jesli sterownik nadrzedny jest podtagczony do BMS (z zewnatrz), funkcjonuje jako podrzedny w ramach sieci, ale
Jako nadrzedny w ramach uktadu FSL-CONTROL II.

Ukfad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |l
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Wykonywanie podtgczen elektrycznych

2.2.21 Integracja z systemem komunikacji bus (z
zewnatrz)
22211 Interfejs modutu LonWorks LON-FTT10

Podiaczanie kabli sieciowychPodtaczanie kabli sie-
ciowych

Rys. 11: Okablowanie karty interfejsu LonWorks

® Kabel sieciowyKabel sieciowy
® LONA

® LONB

® SH (ochrona)

Karta interfejsu LonWorks ma zaciski dla dwéch kabli
BUS sieci LonWorks. W zaleznosci od topologii sieci,
sterowniki na koncu tancucha mogag by¢ podtgczone do
jednego sterownika BUS, sterowniki na innych pozy-
cjach w fancuchu mogg by¢ podtgczone do dwéch BUS-
ow.

1. » Zdja¢ izolacje z kabla sieciowego (minimum 2
przewody), wtozy¢ przewody w zaciski i dokreci¢
potaczenia.

2. » Umocowac kable sygnatowe do obudowy za
pomocg zacisku.

3. » Potaczyé ekran kabli izolowanych do zaciskéw SH

Uwaga: W ramach tancucha (kanatu) potgczy¢
ekranowanie do uziomu jedynie w jednym

punkcie. Uziemienie ekranu na kazdym sterow-
niku bedzie prowadzi¢ do wystgpienia zaktdcenh.

4. » Aby unikng¢ odbicia sygnatu na koncu fancucha
(kanatu), nalezy uzy¢ opornika kohcowego.

Zalecane kable sygnalowe
Kable sygnatowe do TIA 568A, kategoria 5

= Belden 8471 or 85102

= Kable do DOCSIS specyfikacja poziom IV

= JY(St)Y 2 x 2 x 0.8, 10m max. (uzy¢ skreconej pary
dla LON-A oraz LON-B)

Uruchomienie

Personel:

= Administrator sieci

Materialy:

= Oprogramowanie, no. Echelon lub LonMaker

= Oprogramowanie do pobrania z
www.troxtechnik.com

T ROZ®TECHNIK

1. » Uruchomienie: Nacisng¢ pin serwisowy, wcisng¢
przycisk i pobra¢ oprogrgamowanie do wezta Lon-
Works.

2. » Powigzanie: Utworzy¢ logiczne powigzania
zmiennych sieciowych do transferowania kartg
interfejsu LonWorks (modut rozszerzen). Jako
alternatywy uzy¢ prébkowania.

3. » Konfiguracja: Jesli to konieczne, dopasowac
konfiguracje.

4. » Skonfigurowac punkty danych

2.2.21.2 Karta interfejsu BACnet MS/TP lub
Modbus RTU

Podtaczanie kabli sieciowychPodtgczanie kabli sie-
ciowych

Rys. 12: Okablowanie karty interfejsu BACnet MS/TP
lub Modbus RTU

® Kabel sieciowyKabel sieciowy
® B+ (EIA-485)
® A- (EIA-485)
@ SH (ochrona)

Karta interfejsu na styki dla dwoch przewodow sieci
EIA-485. W jednym segmencie sieci moze pracowac do
32 jednostek.

1. » Zdja¢ izolacje z kabla sieciowego (minimum 2
przewody), wtozy¢ przewody w zaciski i dokreci¢
pofaczenia.

Upewnic¢ sig, ze polaryzacja par sygnatowych jest
odpowiednia. Nieodpowiednia polaryzacja spowo-
duje odwrécenie sygnatow i zaktécenia komuni-
kacji.

2. » Umocowac kable sygnatowe do obudowy za

pomoca zacisku.
3. » Potaczy¢ ekran kabli izolowanych do zaciskéw SH

Uwaga: W ramach fancucha (kanatu) potgczy¢
ekranowanie do uziomu jedynie w jednym
punkcie. Uziemienie ekranu na kazdym sterow-
niku bedzie prowadzi¢ do wystgpienia zaktdcen.

4. » Aby unikng¢ odbi¢, segmenty sieci muszg byé

zakonczone 120 Q opornikami koncowymi. Alter-
natywnie, oporniki koncowe mogag by¢ aktywo-
wane na ptycie gtdéwnej.

14 Uktad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |
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Zalecane kable sygnatowe

Skrecone pary, np. JY(St)Y 2 x 2 x 0.8 (uzy¢ tylko skre-
conej pary dla B+ i A-)

Konfiguracja sprzetu

Przed uzyciem karty BACnet MS/TP lub Modbus RTU,
nalezy jg skonfigurowa¢ do odpowiedniego zastoso-
wania. W tym celu nalezy uzy¢ przetgcznikéw znajduja-
cych sie na karcie.

Rys. 13: Karta interfejsu BACnet MS/TP lub
Modbus RTU

Ustawié¢ przetgcznik do typu protokotu.

Przetgcznik rotacyjny do ustawienia adresu sieci
DIP switch do ustawienia parametréw komunikacji
BUSY-LED (zielona): Wigczona = napiecie zasilania
OK, migajgca = komunikacja w toku

ERROR-LED (czerwona): Wigczona = btad komuni-
kaciji

® ©00

Ustawianie typu protokotu

Uzy¢ przetgcznika przesuwnego (Rys. 13/1) aby
ustawi¢ protokét BACnet MS/TP lub Modbus RTU.

Ustawianie adresu sieciowego

Uzy¢ dwdch przetgcznikéw kodu adresu Xi'Y

(Rys. 13/2) aby ustawi¢ adres sieciowy (01 do 99).
Adres 00 jest zarezerwowany dla "broadcast mode". W
jednym segmencie sieci moze pracowac do 32 sterow-
nikéw (adreséw sieciowych). Kazda jednostka wymaga
innego adresu sieciowego.

Szybkosé¢ transmisji (EIA-485)

BACnet Modbus S2 S3
9600 Bd 9600 Bd wylgcz wylgcz
19200 Bd 19200 Bd wigcz wytgcz
38400 Bd 38400 Bd wytgcz wigcz

Wykonywanie podtgczen elektrycznych

BACnet Modbus S2 S3
76800 Bd 57600 Bd wigcz wigcz
Parytet

Parytet S5 S6

Bez oznaczen wytgcz wytgcz
Bez oznaczeh wigcz wytgcz
Nieparzystos¢ wytgcz wigcz
Parzystosé wigcz wigcz

Opornik koncowy dla sieci EIA-485

Opornik koncowy S8
Wytaczony wytgcz
Wigczony wigcz

Uruchomienie

Personel:
= Administrator sieci

» Konfigurowanie punktéw danych w zaleznosci od
typu protokotu

BACnet - & Rozdziat 5.2 ,Interfejs BACnet

MS/TP” na stronie 57

Modbus RTU - & Rozdziat 5.3 ,, Interfejs
Modbus RTU” na stronie 65

Ukfad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |l 15



Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

3  Automatyka urzadzen wen-
tylacyjnych

3.1 FSL-CONTROLII

Przeglad systemu

FSL-CONTROL Il jest dedykowanym systemem regu-
lacji indywidulnej dla urzadzen wentylacji zdecentralizo-
wanej TROX.

FSL-CONTROL Il moze zosta¢ wykorzystane do pota-
czenia nastepuacych strategii sterowania:

= Regulacja temperatury w pomieszczeniu lub tempe-
ratury powietrza wywiewanego

= Regulacja jakosci powietrza w pomieszczeniu
(opcja)

T ROZ®TECHNIK

3.1.1 Komponenty automatyki

Modutowa konstrukcja sprzetu pozwala na dodawanie
wyposazenia w celu rozszerzenia funkcjonalnosci
FSL-CONTROL Il

Rys. 14: Plyta gtowna PCB, zaw6r z sitownikiem ter-
moelektrycznym

Wyposazenie bazowe

= Glowna ptyta PCB (modut sterujacy)

®  Zawory grzania/chtodzenia zawierajgce sitowniki ter-
moelektryczne oraz zawory réwnowazgce

= Czujnik temperatury powietrza nawiewanego
Wyposazenie opcjonalne

= Modut pomieszczeniowy (master PCB)

— Panel sterujgcy z zadajnikiem nastawy oraz
czujnnikiem temperatury pomieszczenia

— Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego
— Czujnik LZO
— Modut programatora czasowego (RTC)
— Interfejs modutu LonWorks LON-FTT10
— Karta BACnet MS/TP
— Interfejs Modbus RTU
= Sitowniki zaworéw
®  Zawor regulacyjny niezalezny od ci$nienia
= Sitownik modulacyjny przepustnicy obejscia
(bypassu)

FSL-CONTROL Il z kilkoma pofgczonymi ste-
rownikami

Grupa sterownikéw FSL-CONTROL Il musi zawiera¢
przynajmniej 1 urzgdzenie Master. Taka grupa moze
zawierac do 14 urzgdzen Slave.

Kabel komunikacyjny (plug and play) wykorzysty-
wany do komunikacji miedzy jednostkami Master i
Slave (min. kat. 5; kabel nie wchodzi w zakres
dostawy).

3.1.2 Zasada dziatania
3.1.21

FSL-CONTROL Il uzywany jest do kontroli szeregu
parametréw w pojedynczych pomieszczeniach.

Informacje ogodine
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W pierwszej kolejnosci uzywany jest do sterowania tem-
peraturg, czyli utrzymania nastawionego parametru i
komfortowego klimatu w pomieszczeniu. Z czujnikiem
jakosci powietrza (opcja) mozliwe jest sterowanie iloscig
doptywajacego powietrza zewnetrznego w zaleznosci
od wartosci stezenia lotnych zwigzkéw organicznych
LZO (ang. VOC).

Oprogramowanie FSL-CONNECT

Oprogramowanie FSL-CONNECT do komputeréw
osobistych uzywane jest do konfiguracji parametrow
regulacji. Oprogramowanie dostepne jest na stronie
www.troxtechnik.com.

Wiecej informacji o uzytkowaniu programu % Roz-
dziat 3.2 ,Oprogramowanie FSL-CONNECT ”
na stronie 23.

3.1.2.2

FSL-CONTROL Il zapewnia utrzymanie komfortowego
zakresu temperaturowego w kazdym trybie pracy.

Regulacja temperatury w pomieszczeniu

Kontrola kaskadowa zapewnia szybkie osiggniecie
zakresu temperatury komfortu. Temperatura powietrza
nawiewanego jest kontrolowana w zadanym zakresie, z
uwzglednieniem obcigzeh wewnetrznych i zewnetrz-
nych. W ten sposéb spetnione sg wymagania dotyczgce
komfortu.

Regulacja temperatury w pomieszczeniu wymaga
pomiaru nastepujgcych wartosci:

= Temperatura pomieszczenia, np. z opcjonalnego
panelu sterowania lub z centralnego BMS

= Temperatura powietrza zewnetrznego, np. z central-
nego BMS lub z opcjonalnego czujnika temperatury
na wlocie powietrza zewnetrznego jednostki wio-
dacej (Master)

= Temperatura powietrza nawiewanego

Regulacja temperatury w pomieszczeniu dziata naj-
lepiej, gdy jej pomiar umieszczony jest w starannie
wybranym punkcie. Panel sterowania dziata najle-
piej, gdy jest zainstalowany okotfo 1,5 m nad pod-
foga. Nalezy wybrac takg lokalizacje, w ktorej ele-
menty automatyki nie sg narazone na oddziatywanie
zyskow ciepta, przeciggbéw. Zalecane jest dostoso-
wanie temperatury wody w oparciu o temperature
zewnetrzng w zimie i w lecie.

Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

Nastawy fabryczne temperatur pomieszczenia (przy-
kiad)

Tryb pracy Wartosci nastaw temperatury w
pomieszczeniu
Ogrze- Zakres Chto-
wanie komfor- dzenie
towy
Obecnosé <21°C 21..23°C >23°C
Czuwanie <19°C 19..25°C >25°C
Nieobecnos¢ <16 °C 16...28 °C >28°C

Aby unikng¢ wielokrotnych zmian miedzy trybami pracy,
temperatura w pomieszczeniu nie jest regulowana w
odniesieniu do statej, waskiej wartosci, lecz w zakresie
temepratury komfortowe;.

Efektywna nastawa temperatury pomieszczenia zalezy
od:

= Tryb grzania (temperatura w pomieszczeniu< limit
temperatury dla grzania)

= Tryb chiodzenia (temperatura w pomieszczeniu>
limit temperatury dla chtodzenia)

W trybie grzania, limit temperatury pomieszczenia dla
ogrzewania jest wartoscig zadang temperatury w
pomieszczeniu, ktérg nalezy osiggnaé; w trybie chto-
dzenia jest to limit temperatury pomieszczenia dla chto-
dzenia. Gdy tylko temperatura w pomieszczeniu
osiggnie zakres komfortu, temperatura powietrza nawie-
wanego jest regulowana do wczesniej ustawionej war-
tosci (podstawowa warto$¢ kaskadowa). Jesli wartosé
zadana temperatury pomieszczenia zostanie zmieniona,
np. wpisujagc +2 K na panelu sterowania w pomie-
szczeniu, oba limity temperatury w pomieszczeniu, a
tym samym zakres temperatury komfortu sg rowniez
zmieniane o +2 K. Zalecenie: zakres temperatury kom-
fortu 2 K.

Ustawienia fabryczne dla limitow temperatury
powietrza nawiewanego

Tryb pracy Limity tempgratury powietrza
nawiewanego
Ogrzewanie Chtodzenie
Obecnosc¢ 45 °C 18 °C
Czuwanie 45 °C 16 °C
Nieobecnos¢ 45 °C 15°C

Dla komfortowego klimatu w pomieszczeniu tempera-
tura powietrza nawiewanego w trybie ,Obecnosc¢”
powinna wynosi¢ co najmniej 18 °C. W trybie ogrze-
wania mozna uzyska¢ komfortowy klimat w pomie-
szczeniu przy temperaturach powietrza nawiewanego
do 45 °C.

Ukfad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |l 17



Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

Te ustawienia fabryczne zostaty wybrane ze wzgledu
na ich efektywnos$c¢ energetyczng, ale mozna je
zmieni¢ dla kazdego projektu za pomocg oprogramo-
wania.

3.1.2.3 Obejscie (bypass) na module odzysku

ciepta

Urzgdzenia wentylacyjne sg wyposazone w obejscie z
sitownikiem otwierania / zamykania. Obejscie sterowane
jest automatycznie. Obejscie jest uzywane w potgczeniu
z nastepujgcymi funkcjami: ,Nocne przewietrzanie”,
~Swobodne grzanie” oraz ,Swobodne chtodzenie”.

Alternatywnie jest stosowany sitownik modulacyjny.
Przeptyw objetosciowy do ogrzania przez jednostke
odzysku ciepta zalezy od potozenia przepustnicy
obejscia.

Jesli, na przyktad, temperatura zewnetrzna jest niska, a
mimo to wewnetrzna przestrzen i tak musi by¢ chto-
dzona, uzycie chtodnicy mozna zmniejszy¢ do
minimum, gdyz jedynie niewielka lub nawet zadna
czes¢ powietrza nie musi przechodzi¢ przez modut
odzysku ciepfa.

3.1.2.4 Biegi wentylatora

FSL-CONTROL Il automatycznie dobiera odpowiedni
bieg wentylatora, bazujgc na logice kontroli temperatury
lub jakosci powietrza (opcja). Bieg wentylatora moze
by¢ réwniez ustawiony przez centralny BMS (przez
innych) lub z panelu sterowania.

Ere

Rys. 15: Biegi wentylatora — priorytet

3.1.2.5

Kontrola jako$ci powietrza oznacza, ze natezenie prze-
ptywu powietrza zewnetrznego jest kontrolowane w
oparciu o jako$¢ powietrza w pomieszczeniu.

Kontrola jakosci powietrza

T R°Z®TECHNIK

Ten rodzaj sterowania jest mozliwy tylko w przypadku
zastosowania czujnika jakosci powietrza (wyposazenie
opcjonalne lub spoza zakresu dostawy). Opcjonalny
czujnik LZO (ang. VOC) wychwytuje emisje lotnych
zwigzkdéw organicznych, powigzanych z zawarto$cig
CO, w pomieszczeniu.

Kontrola jakosci powietrza jest zawsze aktywna w trybie
,Obecnos¢”. Moze by¢ dodatkowo aktywowana w trybie
,Czuwanie”.

Kontrola jakosci powietrza - ustawienia fabryczne

Wartosé¢ LZO [ppm] Bieg wentylatora

<600 Praca na powietrzu
wtérnym

600 — 800 1

800 — 1000 2

> 1000 3

Wiasciciel systemu moze dostosowaé wartosci jakosci
powietrza & Rozdziat 3.2.2.2 ,Regulacja biegu wenty-
latora na podstawie jakoSci powietrza” na stronie 28.

Tryby pracy na powietrzu wtoérnym i zew-
netrznym
FSL-CONTROL Il umozliwia prace urzgdzenia z
funkcjg powietrza wtérnego, co jest efektywne ener-
getycznie. Gdy tylko warto$¢ LZO dla 1 stopnia wen-
tylatora zostanie przekroczona, urzgdzenie automa-
tycznie przetgcza sie na tryb powietrza
zewnetrznego. Ustawione minimalne okresy czasu
zapewniajg, ze nie nastgpi zbyt wiele szybkich zmian
miedzy stopniami wentylatora.

3.1.2.6

FSL-CONTROL Il moze by¢ uzywany w nastepujgcych
trybach pracy:

informacji o aktualnych trybach pracy

Obecnosé

Czuwanie
Nieobecnosé
Przewietrzanie (Boost)

Mozna zdefiniowac rézne zakresy temperatury komfortu
dla tych trybéw pracy.

Mozna zdefiniowa¢ harmonogramy dzienne i wprowa-
dzi¢ czas rozpoczecia dla kazdego trybu pracy. Korzys-
tanie z opcjonalnego zegara czasu rzeczywistego (RTC)
pozwala na okreslenie 5 punktow przetgczania dziennie.
Jesli nie uzyto zegara RTC, tryby pracy muszg zosta¢
zmienione przez centralny system BMS.

Zakres temperatury komfortu dla wszystkich trybdw
pracy mozna zmieni¢ z centralnego systemu BMS lub z
panelu sterowania.
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Obecnosé

Funkcja Obecnos¢ jest uzywana w uzytkowanych
pomieszczeniach.

Mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

m  Zakres temperatury komfortowe;j

= Limity temperatury powietrza nawiewanego dla
ogrzewania / chtodzenia

Czuwanie

Tryb ,Czuwanie” stuzy do podniesienia temperatury
pomieszczenia, zanim zostanie faktycznie zajete.

Mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

m  Zakres temperatury komfortowe;j

= |imity temperatury powietrza nawiewanego dla
ogrzewania / chtodzenia

Zalecenie:
— Uzyc tego trybu pracy wczesnym rankiem (np.
od 6 do 7 rano).

— Nalezy wzig¢ pod uwage czasy pracy systemow
ogrzewania i chfodzenia.

Nieobecnos¢

Funkcja "Nieobecnosc¢" jest uzywana w nieuzytkowa-
nych pomieszczeniach.

Mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

m  Zakres temperatury komfortowe;j

= Limity temperatury powietrza nawiewanego dla
ogrzewania / chtodzenia

Nieobecnosé

— Ten tryb pracy stuzy do ochrony budynku; jest
wymagany do nocnego przewietrzania.

— Kontrola jakosci powietrza nie jest mozliwa w
tym trybie pracy.

Przewietrzanie (Boost)

Tryb ,Boost” stuzy do szybkiej wentylacji pomieszczen.
Ten tryb moze byé uzywany na przyktad do wentylacji
klasy podczas przerw.

Mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

= Bieg wentylatora

Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

Stosowane sg takie same zakresy temperatury kom-
fortu i temperatury powietrza nawiewanego jak w
trybie ,Obecnosc”.

Mozesz wigczyc tryb ,Boost” za pomocg panelu
obstugowego.

3.1.2.7

Nastepujace funkcje FSL-CONTROL Il sg ustawione
fabrycznie w oparciu o indywidualne wymagania pro-
jektu. W razie potrzeby serwis techniczny TROX moze
zmieni¢ ustawienia fabryczne na pézniejszym etapie.

Funkcje

3.1.2.71

Dzieki kompensacji letniej i zimowej, zakres tempera-
tury komfortu jest automatycznie dostosowywany do
warto$ci temperatury powietrza zewnetrznego.

Kompensacja letnia i zimowa

Room temperature
c A

Start wirter compensation

| |

Start summer compensation

—» P
Room temperatune
Setpoint 2, >

H i '

00 Outside temperature

Rys. 16: Kompensacja letnia/zimowa, przykiad

Zalecenie

Witgczona kompensacja zimowa, wytgczona kom-
pensacja letnia

3.1.2.7.2 Minimalne biegi wentylatora

Ustawienie minimalnych biegéw wentylatora umozliwia
wymuszong wentylacje we wszystkich trybach pracy. Za
pomocg oprogramowania mozna wybra¢ minimalny
bieg wentylatora (0 do 5, jesli w ogdle).

Zalecenie
— Obecnosc¢ - bieg 1
— Czuwanie - bieg 0
— Nieobecnosc¢ - bieg 0
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3.1.2.7.3 Funkcja "powietrze wtérne"

Jesli jakos¢ powietrza w pomieszczeniu jest dobra,
FSL-CONTROL Il wigcza tryb powietrza wtérnego, ktéry
jest bardziej wydajny energetycznie. Przepustnice odci-
najgce sg zamkniete, a wentylator nawiewny pozostaje
wigczony.

Ukfad sterowania poréwnuje aktualng jako$¢ powietrza
z warto$cig nastawy przy pomocy czujnika LZO i auto-
matycznie przetgcza sie miedzy trybami pracy na
powietrzu swiezym i recyrkulacyjnym. Ze wzgledu na
efektywnos¢ energetyczng urzgdzenie zawsze zaczyna
prace w trybie powietrza wtérnego.

Tryb powietrza wtérnego jest opcjg, stosowany tylko
przy pomiarze jakosci powietrza (funkcja integralna lub
centralny BMS). Funkcja powietrza wtérnego nie jest
dostepna dla wszystkich wariantéw urzgdzenia.

Zalecenie

Wartos$c limitu: 600 ppm

3.1.2.7.4 Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

Temperatura w pomieszczeniu, zabezpieczenie prze-
ciwzamrozeniowe

FSL-CONTROL Il zapewnia ochrone przed przemarza-
niem pomieszczen objetych regulacjg. Zabezpieczenie
przed zamarzaniem w temperaturze pokojowej zalezy
od zmierzonej temperatury w pomieszczeniu. Jesli tem-
peratura w pomieszczeniu spadnie ponizej ustawionego
limitu, aktywowana jest funkcja ochrony przed zamarza-
niem. Oznacza to, ze zawdr grzewczy otwiera sie catko-
wicie, wentylatory sg wylgczane, a przepustnice zamy-
kane. Modut nie powrdci do poprzedniej konfiguracii,
dopoki temperatura pomieszczenia nie wzrosnie do co
najmniej 1 K (mozna skonfigurowac) powyze;j limitu
ochrony przed zamarzaniem w temperaturze pokojowe;.

Zalecenie

Limit temperatury w pomieszczeniu: 8 °C

Ochrona przed zamarzaniem, temperatura powietrza
nawiewanego

Aby zapobiec zamarznieciu wymiennika ciepta i jego
zniszczeniu, temperatura powietrza nawiewanego jest
mierzona bezposrednio za wymiennikiem ciepta
(patrzac w kierunku przeptywu powietrza). Jesli tempe-
ratura spadnie ponizej ustawionego limitu, zawér ogrze-
wania otwiera sie, wentylatory sg wylgczane, a prze-
pustnica zamyka sie. System sterowania nie powréci do
poprzedniej konfiguracji, dopdki temperatura pomie-
szczenia nie wzrosnie do co najmniej 1 K (mozna skon-
figurowac) powyzej limitu temperatury.

T R°Z®TECHNIK

Zalecenie

Limit temperatury powietrza nawiewanego: 8 °C

Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

Jesli temperatura na zewnatrz wynosi < -20 °C (mozna
skonfigurowac) lub jesli nie ma sygnatu temperatury
zewnetrznej, urzgdzenie jest wytaczone; ma to na celu
ochrone, jesli temperatury pracy sg zbyt niskie.

Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe odzysku
ciepta

Jesli temperatura zewnetrzna jest bardzo niska, prze-
plyw powietrza przez jednostke odzysku ciepta po
stronie powietrza wywiewanego moze zostac ostabiony
lub nawet niemozliwy z powodu zamarzania konden-
satu; Aby temu zapobiec, ukfad sterowania otwiera
przepustnice obejscia z napedem. Obejscie pozostaje
otwarte, dopoki temperatura powietrza zewnetrznego
nie wzrosnie do co najmniej 2 K (mozna skonfigurowac)
powyzej limitu.

Zalecenie
Wartos¢é limitu: -6 °C

Ochrona przed zamarzaniem jednostki odzysku ciepta
moze byc¢ sygnalizowana za pomoca przekaznika
alarmu na wyjsciach cyfrowych DO6 / DO7.

Alternatywnie, jednostka odzysku ciepta moze by¢ uzy-
wana standardowo. Po 180 minutach (konfigurowalne)
urzadzenie jest ustawione na prace w trybie powietrza
wtornego przez 20 minut (konfigurowalne), dzieki temu
unika sie nagromadzenia lodu a kanat powietrza wywie-
wanego jest w razie potrzeby rozmrazany.

Po uptywie ustawionego czasu zostaje przywrécony
poprzedni tryb pracy.

Ta funkcja moze byc uzywana przez caty rok i
pomaga zmniejszyc ilos¢ energii wymagang do
ogrzewania wody.

Do korzystania z tej funkcji wymagane jest wyko-
nanie odptywu kondensatu.

3.1.2.7.5 Opobdznienie uruchomienia

Uruchomienie wentylatoréw jest opdznione, jesli tempe-
ratura powietrza zewnetrznego jest nizsza niz 3 °C
(mozna skonfigurowac) oraz jesli spetniony jest jeden z
ponizszych warunkow:

= Urzgdzenie wentylacyjne jest ponownie wigczane.

m  Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe konczy
swoje dziatanie

= Bieg wentylatora zmienia sie z 0 na 1
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Opo6znienie rozruchu oznacza, ze zawor grzewczy
otwiera sie i nagrzewnica jest podgrzewana przez 300 s
(mozna skonfigurowac). Po uptywie czasu podgrze-
wania system sterowania uruchamia aktualnie nasta-
wiony tryb pracy.

3.1.2.7.6 Swobodne chlodzenie

Swobodne chtodzenie oznacza, ze powietrze zew-
netrzne jest dostarczane bezposrednio do pomie-
szczenia, bez przechodzenia przez jednostke odzysku
ciepta.

Wymagania:

= Temperatura w pomieszczeniu > zakres temperatury
komfortu

= Temperatura w pomieszczeniu < gérny limit zakresu
temperatury komfortu

= AT miedzy temperaturg pomieszczenia a tempera-
turg zewnetrzng >5 K (mozna skonfigurowac)
wystepuje przez minimum 10 minut

= Temperatura powietrza nawiewanego dla trybu
pracy nie moze spas¢ ponizej ustawionego limitu

Jesli réznica temperatury w pomieszczeniu do tempera-
tury powietrza zewnetrznego spadnie ponizej 1 K
(mozna skonfigurowac), lub jesli temperatura w pomie-
szczeniu osiggnie komfortowy zakres temperatur, swo-
bodne chtodzenie jest wylgczane. Urzadzenie powraca
do pierwotnego trybu pracy.

Zalecenie

Wybrac swobodne chtodzenie dla nastepujgcych
trybow pracy:

— Nieobecnosc

— Czuwanie

— Obecnosc¢

3.1.2.7.7 Swobodne ogrzewanie

Swobodne ogrzewanie oznacza, ze powietrze zew-
netrzne jest dostarczane bezposrednio do pomie-
szczenia, bez przechodzenia przez jednostke odzysku
ciepta.

Wymagania:
= Temperatura pokojowa < zakres temperatury kom-

fortu

= Temperatura powietrza zewnetrznego > dolny limit
zakresu komfortu

= AT temperatury w pomieszczeniu i temperatury zew-
netrznej >2 K (mozna konfigurowac) wystepuje
przez co najmniej 10 minut

= Temperatura powietrza nawiewanego dla trybu
pracy nie moze przekracza¢ ustawionego limitu.

Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

Jesli réznica temperatury powietrza zewnetrznego do
temperatury w pomieszczeniu spadnie ponizej 1 K
(mozna skonfigurowac), lub jesli temperatura w pomie-
szczeniu osiggnie zakres komfortu, ogrzewanie swo-
bodne jest wytaczane.

Zalecenie

Witgcz swobodne ogrzewanie dla nastepujgcych
trybow pracy:

— Nieobecnosc

— Czuwanie

— Obecnosc¢

3.1.2.7.8 Przewietrzanie nocne

W miesigcach letnich (mozna skonfigurowac; usta-
wienie fabryczne: od maja do wrzesnia) funkcja noc-
nego przewietrzania umozliwia chtodzenie budynku w
nocy, co jest efektywne energetycznie. Ta funkcja
wymaga uzycia opcjonalnego zegara czasu rzeczywis-
tego (RTC). Jesli nie uzyto zegara RTC, tryby pracy
muszg zosta¢ zmienione przez centralny system BMS.

Oszczednos¢ energii

Nocne przewietrzanie zapewnia wysoki potencjat
oszczednoSci energii, poniewaz pomieszczenia
mogg byc¢ ,wstepnie chtodzone” w nocy bez uzycia
chtodnicy.

Zalecenie

Najwyzszy bieg wentylatora

3.1.2.7.9 Sygnalizacja wymiany filtra

Funkcja ,Monitoringu interwatu wymiany filtra” (czyli
sygnalizacja wymiany filtra) ostrzega uzytkownikow w
kazdym z nastepujacych przypadkéw, ze zmiana filtra
jest spowodowana:

= Liczba godzin pracy przekracza ustawiong wartos¢
(fabrycznie ustawiona na 2500 h, regulowana)

= Ro&znica cisnien na filirze powietrza zewnetrznego
przekracza ustawiong warto$¢ (tylko dla wariantéw
*-HE oraz *-HV)

Typ alarmu:

Panel obstugowy ana- - Podwdjnie migajgca dioda
logowy LED

Cyfrowy panel obstu- - 1% symbol

gowy

FSL-CONNECT - Wiadomosc¢ 'nastepna

wymiana filtra za 0 h'
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Uwaga: Jesli roznica cisnien na filtrze powietrza zew-
netrznego przekracza maksymalne cisnienie, licznik
.Nastepna wymiana filtra” jest resetowany do 0 godz.

Monitorowanie réznicy cisnienia

Warianty jednostek wentylacyjnych (master) *-HE oraz
*-HV sg wyposazone w funkcje monitorowania réznicy
ci$nienia. Ta funkcja monitoruje réznice cisnienia na fil-
trze powietrza zewnetrznego do nominalnej objetosci
powietrza (zwykle bieg 3). Jesli réznica cisnien prze-
kracza ustawiong wartos¢ przez co najmniej 30 minut,
aktywowane jest ostrzezenie o zmianie filtra (patrz
powyzej).

Monitorowanie réznicy cisnien nie jest aktywne w try-
bach pracy ,boost” i ,nocne przewietrzanie”, aby
uniknaé niepotrzebnych zmian filtra.

Sprawdzenie filtra

Monitorowanie réznicy ci$nienia nie powinno zaste-
powac regularnych kontroli filtra powietrza zewnetrz-
nego ani kontroli ze wzgleddéw higienicznych.

Resetowanie alertu zmiany filtra

Nalezy wyzerowac liczbe godzin pracy po kazdej
zmianie filtra. Aby wyzerowa¢ liczbe godzin pracy,
nalezy przytrzymac wciniety przycisk obecnosci przez
co najmniej 10 s lub uzyé oprogramowania FSLCON-
NECT ( & 33).

3.1.2.7.10

Aktywacja wentylatora jest wymuszana przez sygnat
wysytany do wejscia cyfrowego. Natezenie przeptywu
powietrza zewnetrznego i wyrzutowego mozna skonfi-
gurowac oddzielnie.

Aktywacja wymuszonej wentylacji

T R°Z®TECHNIK

Sprzet ochrony przeciwzamrozeniowej:
Dodatkowy czujnik ochrony przed mrozem, np.
czujnik kapilarny z wyjsciem cyfrowym, jako
dodatkowy sposob bezpiecznego wytgczania
jednostek, jezeli istnieje ryzyko zamarzniecia.
Kontaktron okienny: Po otwarciu okna urza-
dzenia master i slave w pomieszczeniu (pota-
czone kablem komunikacyjnym) zostang wyla-
czone.

Funkcja przetaczania: Umozliwia zmiane z
ogrzewania na chtodzenie i odwrotnie w 2-ruro-
wych wymiennikach ciepta.

Ochrona przeciwpozarowa: Urzadzenia
master i slave sg wytgczane, jesli na odpo-
wiednim wejsciu zostanie odebrany sygnat.
PIR: tryb 'Obecnosé¢’ moze by¢ wigczony
recznie.

Wyjscia (wszystkie styki mozna skonfigurowac jako
NO lub NC).

Przekaznik alarmu: Zabezpieczenie przeciw-
zamrozeniowe

Przekaznik aktywacji: Sygnat dotyczacy
zadania ogrzewania lub chtodzenia w trybie
przetgczania.

Wyjscie analogowe: Brak zasilania

Wejscie cyfrowe

Nastawa fabryczna: nie skonfigurowano

Wyjscia cyfrowe:

Max. obcigzenie stykéw przekaznika: 230 VAC, 2 A

Okapy wyciggowe lub dygestoria mogg usuwac duze

ilosci powietrza z sal lekcyjnych i podobnych pomie-
szczen. Wymuszona aktywacja wentylatora moze
poméc w osiggnieciu zrownowazonego natezenia
przeptywu.

3.1.2.8 Interfejs

Sterowniki FSL-CONTROL Il master posiadajg
3 wejscia cyfrowe i 3 wyjscia cyfrowe. Mozna ich uzy¢
dla nastepujgcych (lub innych) funkciji:

= Wejscia
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3.2 Oprogramowanie FSL-CONNECT

Oprogramowanie FSL-CONNECT moze by¢ uzywane
do regulacji wstepnie ustawionych parametréw stero-
wania. Moze by¢ réwniez uzywany do nadzoru. Opro-
gramowanie jest udostepnione do pobrania ze strony
internetowej TROX. Korzystanie z oprogramowania
wymaga kodu aktywacyjnego, ktéry otrzymuje sie e-
mailem po zarejestrowaniu sie. Kod licencji wprowadza
sie przy pierwszym uruchomieniu oprogramowania.

Do podtgczenia komputera potrzebny jest kabel potg-
czeniowy do FSL-CONTROL II.

O}

Rys. 17: Adapter do podfgczenia kabla konfiguracyj-
nego

@® Adapter USB-RS485 z oprogramowaniem sterow-
nika (czes¢ zamienna nr M536ED7)

®@ Kabel potgczeniowy z RJ45 i 9-biegunowym
gniazdem DSUB (nr cze$ci zamiennej M516SM3)

Aby uzyskac wiecej informacji na temat podfgczania
systemu sterowania do komputera i sposobu insta-
lacji oprogramowania, zobacz % Rozdziat

3.2.5 ,Instalacja i podtgczenie FSL-CONTROL II”
na stronie 35
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23



Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

3.2.1 Ekran startowy

TROZ®TECHNIK

(S Unit status - X-AIRCONNECT o|E] = |
@ File  Cornmi ing Expertsfunctions  Diagnostics Functiontest Options Help
Unit name SCHOOLAIRY Master Solarloe Diagnose D - 1 &
@ Unit type Supply and exdract airunit + Secondary ventiation
@ Operation status Unit runtime ®
Operation mode Occupied mode @ Cperation hours - Urd 160 h @
Cperation state Lin& protection
Operation function Frost protection
System properties @
Fan level preset Temperature control
Un# is room master Active @
COutside temperatuns 496 T Totzl number of system members 1
Feom temperature A7 T
Temperature liré - Cooling %/4 °C - Alarm slalus @
Temperature limit - Heating 284 T @ Roar ataris - @
Set point supply air temperature 280 T Hardware alarms ® @
@ RT [E2EEC
T Cloed M 1/min n/a [
@
|| i K]_.
| | SRS
Rys. 18: FSL-CONNECT
@® Menu gtéwne ® Numer ID do identyfikacji urzadzenia w grupie
® Nazwa i typ urzgdzenia potgczonych jednostek
® Informacje o aktualnych trybach pracy i temperatu- ®  Catkowita liczba godzin pracy
rach @®  Ustawienia systemu
®  Schematyczna ilustracja (przyktad) z ekranami sta- Status alarmow
tusu
Wyjasnienia symboli Symbol Znaczenie

Symbol Znaczenie

Przepustnica odcinajgca z pokazang
pozycjg przegrody

Wentylator wraz z biegiem i predkoscig

Nastawa nagrzewnicy i zaworu (procent)

Filtry

5
D
[
)

Nastawa chtodnicy i zaworu (procent)

A

Rekuperacyjny wymiennik ciepta

Klapa zwrotna (w zaleznosci od urza-
dzenia)

Ttumik akustyczny

Ogranicznik natezenia przeptywu objetos-
ciowego (w zaleznosci od typu urzgdzenia)

N/ = N =&
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Symbol Znaczenie

Ogranicznik przeptywu objetosciowego z
sitownikiem kompaktowym (w zaleznosci od
typu urzgdzenia)

Czujnik wilgotnosci (opcja)

Czujnik jakosci powietrza (opcja)

&J Czujnik temperatury
®
PWR

Powietrze wyrzutowe usuwane z jednego
(ang.  pomieszczenia
SEH)

PWY  Powietrze wywiewane z jednego pomie-
(ang. szczenia
SET)

PZE Powietrze zewnetrzne doprowadzane do
(ang. jednego pomieszczenia
SRO)

PNA  Powietrze nawiewane do pojedynczego
(ang.  pomieszczenia
SRS)

WTR  Powietrze wtorne

(ang.
SEC)

Kody koloréow
zielony - Poprawne dziatanie

czerwony - Dziatanie niepoprawne

3.2.2 Ustawianie temperatur kontrolnych i
czasow pracy (kreator uruchamiania
lub ,,asystent”)

Aby ustawi¢ temperatury kontrolne i czasy pracy,
przejdz do menu gtéwnego i wybierz ,Asystent
uruchamiania”.

Na stronie ,Kontrola temperatury” mozna ustawié¢ para-
metry sterowania dla chtodzenia (Rys. 19/1) oraz
grzania (Rys. 19/6).

Po nastawieniu parametréw, wybra¢ ,Next” do przejscia
na nastepna strone.
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3.2.21 Temperatury kontrolne
x Temperature control - X-AIRCONNECT lﬁ
@ Temp ure control - Cooling Temperature control - Heating @
@ Room temperature limits Room temperature imds L
Occupied mode (220 o Oecupied mode 20 b o
Standby mode 20 ¢ Stancby moce 200 T
Unoccupied mode 240 163 Unoccupied mode 180 T
@ Supply air temperature mits Supply air temperatune limis @
Ciccupied mode 17.0 i 52 Occupied mode 280 4
Standby mode 50 T Stanchy moce 20 T
Unoceupied mode 40 T Unoccupied mode %0 ¢
a
@ Control seiting Cortrol setting &)
Cascade basic value [Wx] 210 5 8 Cascade basic value [Wx] 215 C
Cascade influence  [E] 25 Cascade influence  [E] E,Z
Alowed control deviation 10 Alowed control devistion . 1. 0
Gain - Follow-up control [0.1..20] ;E.D Gain - Follow-up cortrol 10:1..200
Time constant - Folow-up cortrol [0.1..20] 50 Time constant - Follow-up control [0.1..20] |5.0
@ Temperature devistion at madmum fan lavel 3D K Temperature deviation at madnum fan level 3.0 K
Mnimum resting time at cument fan level 180 s Minimum resting time at cumert. fan level 180 3

Rys. 19: Regulacja temperatury

3.2.2.141

Limity temperatury w pomieszczeniu (Rys. 19/2)

Chtodzenie

W trybie chtodzenia temperatura pomieszczenia jest
schiadzana do gornej granicy zakresu komfortu dla
trybu pracy. Jesli temperatura w pomieszczeniu
wykracza poza zakres komfortu, urzadzenie zaczyna
chtodzi¢ powietrze w pomieszczeniu. Jesli temperatura
W pomieszczeniu miesci sie w zakresie temperatury
komfortu, powietrze nawiewane jest dostarczane do
pomieszczenia z ustawiong wartoscig podstawowg kas-
kady do chtodzenia.

Mozna ustawi¢ gérny limit zakresu komfortu dla kaz-
dego trybu pracy niezaleznie.

Zalecenie:

— Obecnosé: 23 °C

— Czuwanie: 24 °C

— Nieobecnosc: 25 °C

Limity temperatury powietrza nawiewanego
Rys. 19/3)

W [Obecnosc] , temperatura nawiewu powinna wynosi¢
minimum 18 °C aby zapewni¢ odpowiedni poziom kom-
fortu.

Mozna ustawi¢ dolng granice zakresu komfortu dla
kazdego trybu pracy niezaleznie.

Zalecenie:

— Obecnosé: 18 °C

— Czuwanie: 15 °C

— Nieobecnosé: 12 °C

Parametry sterowania (Rys. 19/4)

Wartos¢ - Jest to nastawa temperatury powietrza
bazowa nawiewanego, ktéra ma by¢ utrzymy-
kaskady wana, gdy temperatura pokojowa

osiggnie i pozostanie w zakresie kom-
fortu; ustawienie fabryczne: 22 °C

26 Uktad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |



TROZ®TECHNIK

Tylko serwis techniczny TROX moze zmienié¢ nastepu-
jace parametry:

Wplyw kas- - Ten parametr wptywa na obliczenie

kady zadanej temperatury powietrza
nawiewanego. Im wiekszy wptyw
kaskady, tym mniejsze odchylenie
temperatury powietrza nawiewanego
od wartosci podstawowej kaskady;
nastawa fabryczna: 40 %

Dozwolona - Zakres, dla ktérego temperatura
odchytka regu-  powietrza nawiewanego nie jest kory-
lacji gowana; Nastawa fabryczna 0.5 K
Wzmocnienie - - Im wyzsza warto$¢ parametru

regulacja pod- '‘Wzmocnienie - kontrola nad-

gzajgca gzna',tym wigksza zmiana skoku
zaworu; nastawa fabryczna: 4.0
Stata czasowa - Im wyzsza warto$¢ parametru 'Stata
- regulacja czasowa - regulacja podagzajgca’,tym
podgzajgca czestsza adaptacja skoku zaworu;

nastawa fabryczna: 5.0

Bieg wentylatora (Rys. 19/5)

Odchytka tempera-
turowa na maksy-
malnym biegu wen-
tylatora

- Kiedy odchyika nastawy T do
T, Zostanie osiggnieta, wenty-
lator jest automatycznie nasta-
wiany na maksymalne obroty;
nastawa fabryczna: 3.0 K

Minimalny czas
utrzymania aktual-
nego biegu

- Przedziat czasowy utrzymania
aktualnego biegu wentylatora;
nastawa fabryczna: 180 s.

3.2.21.2 Ogrzewanie
Limity temperatury w pomieszczeniu (Rys. 19/7)

W trybie ogrzewania temperatura pomieszczenia jest
podnoszona do dolnej granicy zakresu komfortu w
trybie pracy. Jesli temperatura w pomieszczeniu jest
nizsza niz zakres komfortu, urzgdzenie zaczyna
ogrzewac powietrze w pomieszczeniu. Jesli tempera-
tura w pomieszczeniu miesci sie w zakresie komfortu,
powietrze nawiewane jest dostarczane do pomie-
szczenia z ustawiong wartoscig podstawowg kaskady
dla ogrzewania.

Mozna ustawi¢ dolng granice zakresu komfortu dla
kazdego trybu pracy niezaleznie.

Zalecenie:

— Obecnosc: 21 °C

— Czuwanie: 21 °C

— Nieobecnosé: 19 °C

Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

Limity temperatury powietrza nawiewanego
(Rys. 19/8)

Dla utrzymania komfortowego klimatu w pomieszczeniu,
temperatura powietrza nawiewanego nie powinna prze-
kraczaé 45 °C.

Mozna ustawic¢ gérny limit zakresu komfortu dla kaz-
dego trybu pracy niezaleznie.

Zalecenie:

— Obecnosc: 45 °C

— Czuwanie: 45 °C

— Nieobecnosé: 45 °C

Parametry sterowania (Rys. 19/9)

Wartos¢ bazowa kaskady - Wartos¢ nastawy kontroli
kaskadowej; nastawa

fabryczna: 22 °C

Wptyw kaskady Nastawa fabryczna: 40 %

Dozwolona odchytka
regulacji

Tak jak dla chtodzenia

Wzmocnienie - regulacja
podazajagca

Tak jak dla chtodzenia

Stata czasowa - regulacja
podazajaca

Tak jak dla chtodzenia

Jedynie Serwis Techniczny TROX moze zmieni¢
wyszarzone parametry.

Bieg wentylatora (Rys. 19/10)

Odchytka tempera-
turowa na maksy-
malnym biegu wen-
tylatora

- Kiedy odchyika nastawy T do
Tk ZOstanie osiggnieta, wenty-
lator jest automatycznie nasta-
wiany na maksymalne obroty;
nastawa fabryczna: 3.0 K

Minimalny czas
utrzymania aktual-
nego biegu

- Przedziat czasowy utrzymania
aktualnego biegu wentylatora;
nastawa fabryczna: 180 s.
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3.2.2.2 Regulacja biegu wentylatora na podstawie jakosci powietrza

Aby ustawi¢ kontrole jakosci powietrza, przejdz do menu gtéwnego i wybierz ,,Commissioning assistant” (kreator
uruchomienia).

Ekran ,Air quality control” umozliwia ustawienie parametrow regulacji biegu wentylatora (,regulacja biegu wentyla-
tora”) w oparciu o jako$¢ powietrza.

Po nastawieniu parametrow, wybraé¢ ,Next” do przejscia na nastepng strone.

rx Room Management - Air quality control - FSL-CONNECT HH‘
Air quality control via Al or LON
@ Measurement range of the VOC sensors from |450 to |10000 | ppm ——@
@
@ Minémum difference between inside and outside VOC value to activate VOC control 300 ppm
{Applcation only f outside VOC value is avaiable)
Defintion of the fan levels via ar qualty control
Fanievd E Fan levels 2t reached VOC air quality value
I I I |
5 1 | —_— Fanlevel 13t 600 ppm
! Fan level 2at 300 ppm
@ [ SRS i (Gl i Y Fan level 3at 1000 ppm :5
| 3 = I — __|r == i Fan level 4 at 1_06{‘731 ppm
sl 1 ‘_i_l____
AR
| 1 | . I | Increasing the fan level to miry
| | I | Reducing the fan level to mir | z
] # + ! l| -
600 800 1000 10000 VOC value fppm]
.I Cancdl | Back | Next
Rys. 20: Regulacja biegu wentylatora na podstawie jakosci powietrza
1 - Aktywuj kontrole jakosci powietrza w trybie ,Czu- 4 - Graficzne przedstawienie kontroli jakosci powietrza

wanie”. . C o .
5 - Zakres pomiarowy czujnikéw jakosci powietrza
2 - Jesli tryb pracy zmieni sie z ,Obecnos¢” na ,,Czu-
wanie” lub ,Nieobecnosé”, wentylacja pomie-
szczenia pozostanie aktywna. Ustawione biegi

6 - Pola do wprowadzenia limitow biegéw wentylatora
(,bieg wentylatora”).

wentylatora (,biegi wentylatora”) sg uzywane (patrz Przyktad: Jesli wartos$¢ limitu 600 ppm zostanie
punkt 6). Wentylator jest wytaczany, jesli wartos$é przekroczona, system zmieni tryb powietrza wtér-
spadnie ponizej Bieg 1 wentylatora. nego na tryb powietrza zewnetrznego. Jesli rzeczy-

3 - Minimalna roznica do aktywacji kontroli LZO. wista wartosc spadnie ponizej limitu, system
wznowi tryb powietrza wtérnego.

Przyklad 1: Réznica: 300 ppm, na zewnatrz:

350 ppm, wewnatrz: 600 ppm; kontrola jakosci

powietrza jest wytgczona

7 - Pola do wprowadzania op6znieh punktu przetg-
czania. Zapobiega to ciggtemu wtgczaniu i wytg-
czaniu systemu (cyklicznie) w poblizu wartosci gra-

Przyktad 2: Réznica: 300 ppm, na zewnatrz: nicznych.

250 ppm, wewnatrz: 600 ppm; kontrola jakosci

powietrza jest wigczona, bieg wentylatora (‘bieg

wentylatora') 1
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3.2.2.3 Godziny pracy

Aby ustawi¢ godziny pracy, wybierz ,Commissioning assistant”.

W zakfadce , Temperature control” mozna ustawi¢ parametry sterowania dla chtodzenia i ogrzewania, & 25. Po
ustawieniu parametréw sterowania ,Nex” aby przejs¢ do strony ,Room Management”.

Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

[ Room Management - Real Time Clock - X-AIRCONNECT = B
@ Cumrent date and time
Date and time n the und 04.04 2016 14:53:43 Monday
Set date and time [Z.04.2016 ~ 14:54:02 %1 Monday Transmi settings to the unit
[¥] Considzr summer ime change
@ Daily
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday
Switch point 1 [Deactivated  +|  [Deactivated  +| [Deactivated  +| [Deactivated  ~| [Deactivmted |  [Deactivated  ~| [Deactivated |
06:00 5 06:00 | 06:00 06:00 06:00 20:00 20:00 :
swsiporyz \Doschusielanny)  [Dsbinlungy) |(Gecipielunss) Becivisioss| Bsdoas|  (Doctmiess| (Dadims)
07:00 s 07:00 07.00 2 07:00 07:00 18:00 2 18:00 4
_ B [Deactivated  v| [Deactivated  v| [Deactivated  v| [Deactivated +| [Deactivated |  [Deactivated ~| [Desctivated |
Switch point 3 r 2 = =
17:00 2 17:00 17:00 17:00 17:00 00:00 00:00 2
: » |Deactivated  v| [Deactivated  v| [Deactivated »| [Deactivated ~| [Deactivated |  [Deacivated | [Deactivaled |
WEIPREA a0 5 2200 22:00 5 2200 22:00 | 0000 00:00 :
[Deactivated  v| [Deaciivated  v| [Deactivated ~| [D d v| [Deactivaled v| [Deactivated ~| [Deactivated ~|
Switch point 5 22:00 s 2200 22:00 22:00 22:00 00:00 00:00 ;
| Copy Mandzy values to other working days I Copy Saturday values to Sunday ]
@ Night purge schedule
Morday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday
Starting 00:00 2 o000 2/ o000 & o000 & oo:00 00:00 {2/ o000
Ending 06-00 = oeo00 2 os-00 2 os00 | o600 = 06-00 {2 os:00 K
Copy Manday values to other working days [ Copy Saturday values to Sunday ]
Starl morth 5 Edmorth 9
[ Coneat ][ Bax ] Next |
Rys. 21: Zarzgdzanie pomieszczeniem
3.2.2.3.1 Dataigodzina Nieobec- - Jesli wtgczona jest ochrona przeciw-
Uzy¢ pdl pod ,,Current date and time” aby wyswietli¢ i nosc sv?rT::;OezrﬁgI?\\évsnzugyn:(zue’wrri]eq[ﬂ;vrﬁ ;est
ustawi¢ daty i godziny pracy urzgdzenia. Jesli chcesz 4 gop )
wystaé jakiekolwiek ustawienia do jednostki wentyla- Przewie- - Stuzy do krotkotrwatej wentylacii, np.
cyjnej, wybierz , Transmit settings to the unit”. trzanie podczas przerw; nalezy skonfigurowaé
(Boost) Zza pomocg oprogramowania
3.2.2.3.2 Schemat dnia Wylgczony - Ten punkt przetgczania nie jest uzy-

Mozna zdefiniowa¢ harmonogramy dzienne i wprowa-
dzi¢ czas rozpoczecia dla kazdego trybu pracy. Korzys-
tanie z opcjonalnego zegara czasu rzeczywistego (RTC)
pozwala na okreslenie 5 punktow przetgczania dziennie.

informacji o aktualnych trybach pracy

Obecnos¢ - System dziata z ustawionymi parame-
trami.
Czuwanie - Tryb gotowosci, ktéry mozna wyko-

rzysta¢ do wstepnego ogrzania uzytko-
wanego pomieszczenia.

wany.
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Przyktad: godziny pracy od 8:00 do 17:00

6:00 - Czu- 1 godzine przed rozpoczeciem
wanie pracy urzadzenie przetgcza sie
na [Czuwanie]

7:00 - Obec- - 15 minut przed rozpoczeciem

nosc¢ pracy, urzadzenie przetacza sie
na [Obecnosc]

12:00 - Prze- - Podczas przerw urzgdzenie

wietrzanie przetgcza sie na

(Boost) [Przewietrzanie (Boost)]

12:30 - Obec- - Po przerwie urzgdzenie prze-

nosc¢ tacza sie na [Obecnosc]

17:00 - Nie- - Po przerwie urzgdzenie prze-

obecnosé tacza sie na [Nieobecnosc]

Przewietrzanie nocne

W miesigcach letnich (mozna skonfigurowac; usta-
wienie fabryczne: od maja do wrzeénia) funkcja noc-
nego przewietrzania umozliwia chtodzenie budynku w
nocy, co jest efektywne energetycznie. Temperatura w
pomieszczeniu osiggnie wtedy poziom komfortowy do
czasu uzytkowania budynku. Funkcja nocnego przewie-
trzania musi by¢ zainicjowana przez system wyzszego
poziomu (RTC, centralny BMS lub wejscie cyfrowe);
nocne przewietrzanie jest mozliwe tylko w trybie ,Nie-
obecnosé¢’. Jesli temperatura w pomieszczeniu prze-
kroczy warto$¢ zadang chitodzenia i jesli temperatura
powietrza zewnetrznego wynosi co najmniej 2 K (mozna
skonfigurowacé) ponizej wartosci zadanej chtodzenia,
odzysk ciepta zostanie pominigty, a pomieszczenie
bedzie wentylowane (bieg wentylatora moze by¢ skonfi-
gurowany, ustawienie fabryczne: maksymalna predkos¢
wentylatora).

Oszczednosé energii

Nocne przewietrzanie zapewnia wysoki potencjat
oszczednoSci energii, poniewaz pomieszczenia
mogag byc¢ ,wstepnie chtodzone” w nocy bez uzycia
chtfodnicy.

T R°Z®TECHNIK

30 Uktad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |



TROZ "echnik Automatyka urzadzen wentylacyjnych

3.2.2.3.3 Wysylanie parametréw konfiguracji

P — i
/L Transfer of the configuration settings - X-AIRCONNECT Lﬁ_Z-J

Transfer the configuration settings to the unit

[ Start transmission 1

Cancel || Back

& -]

Rys. 22: Wysytanie parametrow konfiguracji

Po nastawieniu kontroli temperatur & Rozdziat 3.2.2.1 , Temperatury kontrolne” na stronie 26 oraz godzin pracy
% Rozdziat 3.2.2.3 ,Godziny pracy ” na stronie 29, wybra¢ ,Start transmission” aby wysta¢ dane do urzadzenia
wentylacyjnego.

Po wystaniu parametréw nalezy ponownie uruchomic jednostke wentylacyjng. Aby ponownie uruchomic¢ urzgdzenie,
przejs¢ do menu ,Expert functions” i wybrac ,Restart unit”.

Zapis parametrow konfiguracyjnych

Mozna zapisac zestaw parametréw konfiguracyjnych jako PDF. Aby to zrobic, przej$¢ do menu ,Plik” i wybrac
LSave configuration settings in PDF format”.
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3.2.3 Diagnostyka

TROZ®TECHNIK

Aby otworzy¢ funkcje diagnostyczne, przejdz do menu gtéwnego i wybierz ,Diagnostics”.

.
x Diagnostics - X-AIRCONNECT

Unit [ Actuators [ 110 [ Controls | Operation modes [ System | Room monitoring | Hard

monitoring | Failure history I—HTC |

Detected components

Basic unit

Pot COM 5
Expansion slot 1
Pot COM 1

Unit communication

PC-Softwane
Miscellaneous
User ID 1
User group : Diagnostics
Control concepts
Room temperature control Active
BExract air temperature control Inactive

Hardware - Name Hardware - Version Software - Name Software - Version Seral number
AWCUD-01 11 H-AC AWCUDT 20 4278150407
SEM-AWIO 11 H-AC SEM-AWIO 10

20
X-AIRCONNECT 3000
Total operating time 160 h _-ﬁtcset the Du‘t-aTnpemfir;gEme |
Last corfiguration change 22032016 via user id 20036
VOC control Active
Humidity control Inactive Usage humidity sensor Inactive

%

Rys. 23: Diagnostyka

Zaktadka ,Diagnostics” pozwala na uzycie pozostatych funkcji przez wybér powigzanych zaktadek.
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3.2.3.1 Zerowanie licznika godzin pracy filtra

[ —r
¥ Diagnostics - X-AIRCONNECT =g
| Unit | Actustors | 110 | Controls | Operation modes ISyslem[ Room monitoring | Hardware menitoring | Failure history | RTC |
Category frost {frost protection monitoring)
Remaining resting time

Al System message - Frost protection supply air ® @

Al Frost protection - Supply air 03:08 mm:ss L)

A2: Frost protection - Room air 00:00 mm:ss ®

A3 Frost protection - Outside temperature 5108 mmss )

Ad: Frost protection - Heat recovery (WRG) 03:08 mm:ss -

AR Frost protection - Water side ™
Category 1 (room temperature monitoring)

AE: Foom temperature ) @
Monitoring filter repl 1t interval

Nesd fiter replacement in 3974 h Reset the filter operating hours } ) @
Category 2 (Monitoring of condensation. VOC. humidity. ling/heating medium)

AS: Air quality in the room [}

A10: Air quality difference - Room to outside air ®

A12: Missing cooling/heating medium ®

Rys. 24: Diagnostyka - monitoring pomieszczenia

Po wymianie filtra w urzgdzeniu wentylacyjnym nalezy wyzerowa¢ licznik godzin pracy filtra. Aby to wykonac, przejs¢
do menu ,Diagnostics” i wybra¢ zaktadke ,Room monitoring” ; na stronie ktéra sie otworzy wybraé¢ ,Reset filter
operating hours”.
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3.2.4 Ustawienia podstawowe

Zmiana jezyka

T ROZ®TECHNIK

Rys. 25: FSL-CONNECT Menu gtéwne, 'Opcje’

Aby ustawi¢ jezyk komunikacji przejs¢ do menu ,Options” i wybra¢ ,German” lub ,English”.

Zmiana jednostek miary

Aby ustawi¢ lub zmieni¢ jednostke miary natezenia
przeptywu objetosciowego lub temperatury, przej$¢é do
menu ,,Options” i wybra¢ jednostke miary ktérg nalezy
ustawi¢ lub zmienié.

Zmiana klucza licencyjnego

Aby wprowadzi¢ klucz licencji, przejs¢ do menu
»,Options” i wybra¢ ,Change licence key”. Nastepnie
wprowadzi¢ klucz licencyjny i zaakceptowac go.

- -
£ Unit status - X-AIRCONNECT el
File ~Commissioning assistant  Experts functions  Diagnostics  Function test | Option%l Help u
Unit name SCHOOLAIR-V Master Genmzan 1
E| English
Unit type Supply and extract airunit + Secondary ventilation |le=
[v] Volume flow unit [i/s)
Operation status Volume flow unit [m®/h]
Operation mode Occupied mode @ Volume flow unit [¢fm] @
Opetation stats Uit pectection, El Temperature unit *C
Operation function Frost protection N
Temperature unit *F
Fan level preset Temperature control Change communication port (COM) to X-AIRCONTROL unit @
QOutside temperature 456 T Change license key
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3.2.5 Instalacja i podiagczenie FSL-CON-
TROL I

Krok 1: Pobra¢ oprogramowanie FSL-CONNECT

1. » Na stronie TROX http.//www.trox.de znalez¢ pole
wyszukiwania, wprowadzi¢ ,FSL-CONTROL” i
otworzy¢ odpowiednig strone produktowa.

DOWNLOADS

product information ° operation manuals Q

© License key request FSL-CONNECT

© Sottwaredownload FSL-CONNECT

2. » Na stronie produktowej wybraé¢ ,DOWNLOADS ->
Software -> Configuration software
FSL-CONNECT”.

TROX FSL-CONNECT - SOFTWAREDOWNLOAD

You will receive an Email including a link to the download area after sending the:
Address:

Company [
Name |

First name

Department
Street
ZipCode
City
Country
EMail

Telephone

Fax

Note: The fields shown in bold mast be completed

3. » Podac¢ swoje dane kontaktowe w formularzu i
klikngé ,Send”.

= Zostanie wystany e-mail z odnosnikiem do
pobrania oprogramowania.

W przypadku nieotrzymania e-maila z
odnosnikiem, sprawdzic¢ ustawienia filtra
spamowego.

Krok 2: Wniosek o klucz licencyjny

DOWNLOADS

product information ° operation manuals Q

© License key request FSL-CONNECT

© Sottwaredownload FSL-CONNECT

Automatyka urzgdzen wentylacyjnych

1. » Wybraé ,DOWNLOADS -> Software -> Licence
key request FSL-CONNECT”.

TROX FSL-CONNECT - LICENCE KEY REQUEST

TROX FSL-CONNECT - License Key request
Address
Company:

Nama:

First name

Department

Stroot:
ZipCode:
City:
Country

Email:

Telephone:
Fax |

TROX Commission-number of FSL-CONNECT order: |

Remarks

Note: The fields shown in bold must be completed.

==

2. » Podac¢ swoje dane kontaktowe w formularzu i
klikng¢ ,Send”.

= Zostanie wystany e-mail z osobistym kodem
aktywacyjnym.

W przypadku nieotrzymania e-maila z
odnosnikiem, sprawdzic¢ ustawienia filtra
spamowego.

Krok 3: Instalacja oprograowania

» Rozpakowac pobrane archiwum ZIP i zainsta-
lowa¢ oprogramowanie.

Krok 4: Podtaczanie komputera osobistego do
FSL-CONTROL Il — Uruchamianie oprogramowania

ool — &
L P |

e
-

1. » Podigczy¢ kabel komunikacyjny do wtyczki USB-
RS485, oraz podtaczy¢ adapter do portu USB
komputera osobistego.

Ukfad sterowania dla pojedynczego pomieszczenia FSL-CONTROL |l

35



Automatyka urzadzen wentylacyjnych TROZ “rechnik

@ Gniazdo serwisowe

2. » Podtagcz kabel komunikacyjny do gniazda serwiso-
wego @ sterownika FSL-CONTROL II.

3. » Uruchomi¢ oprogramowanie FSL-CONNECT i
wprowadzi¢ klucz licencyjny (wymagane
wytgcznie przy pierwszym uruchomieniu oprogra-
mowania).
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4 Ustawienia panelu obstugowego
4.1 Panel obstugowy analogowy

Rys. 26: Panele obstugowe

@ Przycisk obecnosci

® LED

® Regulator nastawy

@ Selektor biegu wentylatora

Funkcja Opis LED

Obecnosc/ W celu zmiany funkcji pracy z ,, Obecno$¢” na ,, Czuwanie” i Czuwanie:

Nieobecnosé odwrotnie, krotko nacisng¢ przycisk Obecnosc. LED wyt.Czuwanie:
LED wyt.

Pozwala to, na przyktad, manulanie ustawi¢ tryb na ,Czuwanie”
kiedy pomieszczenie jest nieuzytkowane. Obecnos¢: LED wt.

Opdznienie uruchomienia: 1 do 2 minut w lecie, 6 do 7 minut w zimie.

Przewietrzanie W celu aktywacji lub dezaktywacji wzmozonej wentylacji pomie- LED miga powoli
(Boost) szczenia, przytrzymacé przycisk Obecnosé.
Po godzinach ' W celu recznego wiaczenia funkgji "Po godzinach", gdy system jest w Czuwanie:
trybie ,,Czuwanie” lub ,,Nieobecnosc¢” wcisngé przycisk Obecnosé. LED wyt.Czuwanie:
LED wyt.

Ustawi to funkcje urzadzenia na ,Obecno$¢” na wczesniej ustawiony
czas jesli, na przyktad, wymagana jest praca "Po godzinach" po Po godzinach: LED wt.
uptywie normalnych godzin pracy.

Tryb "Po godzinach" jest konfigurowalny. Po ustawionym okresie
urzgdzenie przechodzi do poprzedniego trybu pracy (RTC/BMS).

Wymiana filtra Dwukrotne miganie diody LED informuje o koniecznosci wymiany Podwdjnie migajgca
filtra (iloS¢ godzin pracy jest konfigurowalna; nastawa fabryczna: po  dioda LED
2500 godz.). Ta funkcja jest nad-
Urzgdzenia z czujnikiem rdznicy cisnienia: rzedna do pozostatych
Aktywowane, gdy osiggnieta zostanie wstepnie ustawiona maksy- sygnatow LED

malna réznica cisnienia lub ustawiona liczba godzin pracy.

Aby zresetowac liczbe godzin pracy, nalezy przytrzymac wcisniety
przycisk obecnosci przez co najmniej 10 s lub uzyé oprogramowania
FSL-CONNECT.

Alarm Alarm zamrozeniowy i sprzetowy. Dioda LED szybko
miga

1) Panel obstugowy jest fabrycznie ustawiony na funkcje ,, Obecnos$c¢/Nieobecnosc” lub ,, Po godzinach” . Jesli wymagana jest zmiana tej
nastawy, nalezy skontaktowac sie z Serwisem technicznym TROX.
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4.2 Cyfrowy panel obstugowy

&
200t @
& ER @

bde”

Rys. 27: Cyfrowy panel obstugowy

Przycisk  Usta- Panel Opis

Funkcja wienia ®

0] Obecnosc¢ ,.@., Funkcja ,Obecnosc” jest W celu zmiany trybu pracy miedzy

Trvb uzywana w uzytkowanych ,Obecnosé”, ,Nieobecnos$é” oraz ,Boost”,
ryb pracy pomieszczeniach. krétko nacisngc¢ ten przycisk.

Nieobec- ﬁ_ ( Funkcja ,Nieobecnos$é” jest Czas uruchomienia:
nosé uzywana w nieuzytkowa-
nych pomieszczeniach.

Przewie- @@ Funkcja ,Boost” jest uzy-

= Lato: 1-2 minuty
= Zima: 6-7 minut

trzanie wana w celu intensyfikacji
(Boost) wentylacji, np. podczas
przerw.
® Automat AUTQO  Automatyczna kontrola wentylacii.
Wentylacja Ca
wytgcz [0) Wentylacja wytgczona.
op
Poziom1 (U Wentylacja w trybie manualnym na najnizszym biegu.
Poziom2 (Um.mm Wentylacja w trybie manualnym na $rednim biegu.
Poziom3 @=mll Wentylacja w trybie manualnym na najwyzszym biegu.
® A — Uzywane do podwyzszenia Mozna zmieniaé nastawe temperatury co
nastawy temperatury. 0.5 °C. Mozna zmieni¢ domys$ing nastawe o
Tempera- -3°C... +3°C
tura v Uzywane do obnizenia '
nastawy temperatury. Przyktad:
= Nastawa domyslna: 21 °C
= Minimalna temperatura jakg mozna
ustawié: 18 °C
= Maksymalna temperatura jakg mozna
ustawié: 24 °C
Tempera- — 20,0°C Wyswietla aktualng wartos¢ temperatury w pomieszczeniu
tura w
pomie-
szczeniu
Zabezpie- - :,E Informuje, ze funkcja ochrony przeciwzamrozeniowe;j jest aktywna, czyli ze
czenie urzgdzenie wentylacyjne jest zabezpieczone przed uszkodzeniem w niskich
przeciw- temperaturach.
zamroze-
niowe
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Przycisk  Usta-
Funkcja wienia

Filtr -

Okno -

Ustawienia panelu obstugowego

Panel Opis
®
& Informuje, Zze wymagan jest wymiana filtra; ilo§¢ godzin pracy po ktore;j filtr

powinien by¢ wymieniany jest konfigurowalna (nastawa fabryczna to
2500 godzin).

Urzgdzenia z czujnikiem réznicy cisnienia:
Aktywowane, gdy osiggnieta zostanie wstepnie ustawiona maksymalna réz-
nica cisnienia lub ustawiona liczba godzin pracy.

Nalezy uzy¢ oprogramowania FSL -CONNECT do resetu licznika po
wymianie filtra.

Informuje, ze okno jest otwarte. Zostat odebrany sygnat od kontaktronu
przypisanego okna. W konsekwencji urzgdzenie wentylacyjne jest automa-
tycznie wytgczane.
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS

5

Konfiguracja interfejséw do centralnego BMS

5.1 Lista punktéw danych

T R°Z®TECHNIK

40
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS

T ROZ®TECHNIK

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

nviApplicMode

SNVT_hvac_mode
Function: Operating mode default setting

He, 21 March 2017

LON Identifier BACnet Modbus Description
(Register 0)
HVAC NUL 1 255 Invalid = inactive
HVAC_NIGHT_PURGE 6 4 Night purge
activation
nviMode
SNVT_occupancy
Function: Operating mode default setting by central BMS
LON value Identifier BACnet Modbus Description
value value
(Register 1)
0 OC_OCCUPIED 1 0 Occupied
1 OC_UNOCCUPIED 2 1 Unoccupied
2 OC BYPASS 3 2 Boost
3 OC_STANDBY 4 3 Standby
255 OC_NUL 5 255 invalid
nviOccSensor

SNVT_occupancy
Function: Operating mode default setting by a PIR sensor (by others)

LON value Identifier BACnet Modbus Description
value value
(Register 2)
0 ocC_ 1 0 Occupied
OCCUPIED
1 oC_ 2 1 Unoccupied
UNOCCUPIED
2 OC_BYPASS 3 2 Boost
3 OC_STANDBY 4 3 Standby
255 OC_ NUL 5 255 invalid

C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

nviOutsideTemp
SNVT _temp_p

He, 21 March 2017

Function: Default setting of outdoor air temperature by central BMS

LON value

BACnet value

Modbus value
(Register 3)

Enter with 2 decimal
places, e.g. -12 °C >-

Enter with 2 decimal
places, e.g. -12 °C >-

Enter without decimal
places, multiply with 100,

12.00 12.00 e.g.-12.00 °C - -1200
Invalid: 327,67 Invalid: 327,67 Invalid: 327,67
nviTempOffset
SNVT _temp_p
Function: Default setting of room temperature setpoint (relative)
LON value BACnet value Modbus value
(Register 5)
e.g. 3K 23 e.g. 3K >3 Enter without decimal
places, multiply with 100,
e.g. 3K 2 300
Invalid: 327,67 Invalid: 327,67 Invalid: 327,67
nviRoomTemp
SNVT_temp_p

Function: Default setting of room temperature

LON value

BACnet value

Modbus value
(Register 6)

Enter with 2 decimal
places, e.g. 25°C

Enter with 2 decimal
places, e.g. 25°C

Enter without decimal
places, multiply with 100,

->25.00 ->25.00 e.g. 25.00 °C - 2500
Invalid: 327,67 Invalid: 327,67 Invalid: 327,67
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 3
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS TROZ recunik

TROZ®TECHNIK

The art of handling air He, 21 March 2017

nviRelHumid

SNVT_lev_percent
Function: Default setting of relative room air humidity

Modbus value

LON value BACnet value
(Register 7)
-163.840....+163.830 0....100% 0....100%
Invalid: +163,830 Invalid: 65535 Invalid: 65535

nviVOC_Room
SNVT_ppm
Function: Default setting of room VOC value

Modbus value

LON value BACnet value
(Register 9)
0....65535 0....65535 0....65535
Invalid: 65535 Invalid: 65535 Invalid: 65535

nviVOC_Outside

SNVT_ppm
Function: Default setting of outdoor air VOC value

LON value BACnet value Modbus value
(Register 10)
0....65535 0....65535 0....65535
Invalid: 65535 Invalid: 65535 Invalid: 65535
nviFire
SNVT_hvac_emerg
Function: Emergency switch-off of fire protection
LON value Identifier BACnet Modbus Description
value value
(Register 11)
0 emerg_normal 0 0 No switch-off
5 emerg_fire 1 1 Switch-off
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 4
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TROZ "recunik Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS

TROZ®TECHNIK

The art of handling air He, 21 March 2017

nviwindow

SNVT_switch
Function: Switch-off based on window contact

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 12)
0 XXX 0 0 Window
contact
disabled
1 XXX 1 1 Window
contact
enabled
nviExtraTime
SNVT_switch

Function: Extension of ‘Occupied' or '‘Boost' operating mode (time can be defined
for the X-AIRCONTROL controller)

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 13)
0 XXX 0 0 Operating time
1 XXX 1 1 is extended in
case of
change from 0
tol

nviChangeOver
SNVT_switch

Function: Information to the X-AIRCONTROL controller about the available
operating fluid (heating/cooling, for 2-pipe system)

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 14)
-1 XXX 1 0 No
changeover
1 XXX 2 1 Cooling fluid
0 XXX 3 2 Heating fluid
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 5
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS

T ROZ®TECHNIK

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

nviFanSpeed
SNVT_switch
Function: Default setting of fan stage (fan speed)

He, 21 March 2017

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 15)
1 0 1 1 Fan stage
OFF
1 20 2 10241 Fan stage 1
1 40 3 20481 Fan stage 2
1 60 4 30721 Fan stage 3
1 80 5 40961 Fan stage 4
1 100 6 51201 Fan stage 5
0 XXX 7 0 Automatic
mode

C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx

Modbus: e.g. 20*2 = 40 => 28Hex + State 01 => 2801 Hex => 10241
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TROZ "recunik Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS

TROZ®TECHNIK

The art of handling air He, 21 March 2017

nvoSupplyAirTemp
SNVT _temp_p
Function: Output of the supply air actual temperature to the central BMS

LON value BACnet value Modbus value
(Register 16)
Enter with 2 decimal Enter with 2 decimal Enter without decimal
places, e.g. 23°C places, e.g. 23°C places, multiply with 100,
-223.00 -223.00 e.g. 23.00 °C = 2300
Invalid: 327,67 Invalid: 327,67 Invalid: 327,67
nvoMode / ActMode

SNVT_occupancy
Function: Output of the actual operating mode to the central BMS

LON value Identifier BACnet Modbus Description
value value
(Register 17)
0 OC_OCCUPIED 1 0 Occupied
1 OC_UNOCCUPIED 2 1 Unoccupied
2 OC_BYPASS 3 2 Boost
3 OC_STANDBY 4 3 Standby
255 OC_NUL 5 255 invalid

nvoExtraTime / ActExtraTime
SNVT_switch
Feedback to the central BMS whether operating time extension has been enabled

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 18)
0 XXX 0 0 1 = operating
1 XXX 1 1 time extension
has been
enabled
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 9
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

nvoEffectSetPt

SNVT_temp_p

He, 21 March 2017

Function: Feedback of the effective room temperature setpoint value to the central

BMS

LON value

BACnet value

Modbus value
(Register 19)

Enter with 2 decimal
places, e.g. 26 °C

Enter with 2 decimal
places, e.g. 26 °C

Enter without decimal
places, multiply with 100,

-26.00 -26.00 e.g. 26.00 °C > 2600
Invalid: 327,67 Invalid: 327,67 Invalid: 327,67
nvoWindow / ActWindow
SNVT_switch

Function: Feedback whether a window contact has been enabled

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 20)

0 XXX 0 0 Window
contact

disabled

1 XXX 1 1 Window
contact

enabled

C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 10
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TROZ "recunik Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS

T RO/‘—-_®TECHNIK
The art of handling air He, 21 March 2017
nvoFanSpeed / ActFanSpeed
SNVT_switch
Function: Feedback of the fan stage (fan speed) to the central BMS
LON BACnet Modbus Description
state value (Register 21)
1 0 1 1 Fan stage OFF,
manually
1 20 2 10241 Fan stage 1,
manually
1 40 3 20481 Fan stage 2,
manually
1 60 4 30721 Fan stage 3,
manually
1 80 5 40961 Fan stage 4,
manually
1 100 6 51201 Fan stage 5,
manually
0 0 7 0 Fan OFF,
automatic
operation
0 20 8 10240 Fan stage 1,
automatic
operation
0 40 9 20480 Fan stage 2,
automatic
operation
0 60 10 30720 Fan stage 3,
automatic
operation
0 80 11 40960 Fan stage 4,
automatic
operation
0 100 12 51200 Fan stage 5,
automatic
operation
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 11
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS TROZ recunik

TROZ®TECHNIK

The art of handling air He, 21 March 2017

nvoApplicMode / ActApplicMode
SNVT_hvac_mode
Function: Feedback of the actual operating state to the central BMS

LON Identifier BACnet Modbus Description
value value value
(Register
22)
-1 (OxFF) HVAC_NUL 1 255 No function

0 HVAC_AUTO 2 0 Automatic mode
1 HVAC_HEAT 3 1 Heating
3 HVAC_COOL 5 3 Cooling
4 HVAC NIGHT PURGE 6 4 Night purge
6 HVAC OFF 8 6 No ventilation
8 HVAC_EMERG_HEAT 10 8 Frost protection
9 HVAC_FAN_ONLY 11 9 Only ventilation
10 HVAC_FREE_COOL 12 10 Free cooling
12 HVAC_MAX_HEAT 13 12 Start-up delay
1 HVAC ECONOMY 3 1 Free heating

nvoOutsideTemp / ActOutsideTemp
SNVT_temp_p
Function: Feedback of the outdoor air actual temperature to the central BMS

LON value BACnet value Modbus value
(Register 23)
Enter with 2 decimal Enter with 2 decimal Enter without decimal
places, e.g. -12 °C >- places, e.g. -12 °C >- | places, multiply with 100,
12.00 12.00 e.g. -12.00 °C - -1200
Invalid: 327,67 Invalid: 327,67 Invalid: 327,67
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 12
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TROZ®TECHNIK

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

nvoSetPtOffset
SNVT _temp_p

He, 21 March 2017

Function: Feedback of a temperature offset to the central BMS

LON value

BACnet value

Modbus value
(Register 24)

Enter as follows 3K =3

Enter as follows 3K =3

Enter without decimal
places, multiply with 100,
e.g.3K>3

Invalid: 327,67

Invalid: 327,67

Invalid: 327,67

nvoRoomTemp / ActRoomTemp

SNVT_temp_p

Function: Feedback of the room air actual temperature to the central BMS

LON value

BACnet value

Modbus value
(Register 25)

Enter with 2 decimal
places, e.g. 23°C
-23.00

Enter with 2 decimal
places, e.g. 23°C
-23.00

Enter without decimal
places, multiply with 100,
e.g. 23.00 °C = 2300

Invalid: 327,67

Invalid: 327,67

Invalid: 327,67

nvoRelHumid / ActRelHumid

SNVT_lev_percent

Function: Feedback of the actual relative humidity in the room to the central BMS
(additional hardware required, or default setting by the central BMS)

LON value BACnet value Modbus value
(Register 26)
-163.840....+163.830 0....100% 0....100%
Invalid: +163,830 Invalid: 65535 Invalid: 65535
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 13
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS TROZ recunik

TROZ®TECHNIK

The art of handling air He, 21 March 2017

nvoVOC_Room / ActVOC_Room
SNVT_ppm
Function: Feedback of the room VOC actual value to the central BMS (additional
hardware required, or default setting by the central BMS)

LON value BACnet value Modbus value
(Register 27)
0....65535 0....65535 0....65535
Invalid: 65535 Invalid: 65535 Invalid: 65535
nvoFrostAlarm
SNVT_switch

Function: Frost alarm

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 28)

0 XXX 0 0 Frost alarm

disabled
1 XXX 1 1 Frost alarm

enabled

nvoAlarm1
SNVT_switch

Function: Consolidated alarm, category 1 (voltage monitoring and temperature
sensor failure)

LON BACnet Modbus Description
state value (Register 29)
0 XXX 0 0 Alarm disabled
1 XXX 1 1 Alarm enabled
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 14
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TROZ “recunix Konfiguracja interfejséw do centralnego BMS

TROZ®TECHNIK

The art of handling air He, 21 March 2017

nvoHWStatus
SNVT_state
Function: Hardware messages, 16-bit string
The following list applies to LON and Modbus (register 32)

e Bit 0: XXX
e Bit 1: XXX
e Bit 2: Fan blocked
e Bit 3: XXX
e Bit 4: Filter alarm
e Bit5: XXX
e Bit 6: XXX

e Bit 7 to bit 15 XXX

The following list applies to BACnet:

e |Instance 11: Power supply

e Instance 12: Master module SEM-AWIO
e |Instance 13: Fan blocked

e Instance 14: Sensor error

e |Instance 15: Filter alarm

e |nstances 16 and 17 are not used

nvoReturnTemp
SNVT_temp_p
Function: Feedback of the actual return temperature to the central BMS
(additional hardware required)

LON value BACnet value Modbus value
(Register 33)
Enter with 2 decimal Enter with 2 decimal Enter without decimal
places, e.g. 23 °C places, e.g. 23°C places, multiply with 100,
-23.00 -223.00 e.g. 23.00 °C - 2300
Invalid: 327,67 Invalid: 327,67 Invalid: 327,67
nvoSumSup
SNVT_vol

Function: Feedback of the supply air total volume flow rate for all devices
(masters and slaves) in this control circuit. The output is a number and it is
identical for LON, BACnet and Modbus; the unit of measure is [I/s].

C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 15
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Konfiguracja interfejsow do centralnego BMS TROZ recunik

TROZ®TECHNIK

The art of handling air He, 21 March 2017

nvoSumExh
SNVT_vol
Function: Feedback of the extract air total volume flow rate for all devices
(masters and slaves) in this control circuit. The output is a number and it is
identical for LON, BACnet and Modbus; the unit of measure is [I/s].

nvoSystemDevices
SNVT_switch
Function: Sum of all X-AIRCONTROL controllers (masters and slaves) in this
circuit. The output is a number and it is identical for LON, BACnet and Modbus.

nvoFire / ActFire
SNVT_switch
Function: Feedback of an emergency switch-off to the central BMS.

LON BACnet Modbus Description
value value
(Register 37)
state value No switch-off
0 XXX 0 0
1 XXX 1 1 Switch-off
C:\Users\SCHMITHUESEN\Desktop\170321_Datenpunkte XAC_EN.docx 16
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5.2 Interfejs BACnet MS/TP

BACnet Protocol Implementation Conformance Statement

Date: 23.09.2013

Vendor Name: TROX GmbH

Product Name: EM-BAC-MOD-01 XAC
Product Model Number: A00000020207
Application Software Version: 1.0

Firmware Revision: 1.0

BACnet Protocol Revision: 12

Product Description:

Expansion module for X-AIRCONTROL controllers providing a BACnet MS/TP Interface.

BACnet Standardized Device Profile (Annex L):

O sacnet Operator Workstation (B-OWS)

O sAcCnet Advanced Operator Workstation (B-AWS)
[ sAcnet Operator Display (B-OD)

O sAcnet Building Controller (B-BC)

O BACnet Advanced Application Controller (B-AAC)
[%] BACnet Application Specific Controller (B-ASC)
O sACnet Smart Sensor (B-SS)

O BACnet Smart Actuator (B-SA)

List all BACnet Interoperability Building Blocks Supported (Annex K):

Data Sharing-ReadProperty-B (DS-RP-B)

Data Sharing-WriteProperty-B (DS-WP-B)

Data Sharing-COV-Unsolicited-B (DS-COVU-B)

Device Management-Dynamic Device Binding-B (DM-DDB-B)
Device Management-Dynamic Object Binding-B (DM-DOB-B)
Device Management-DeviceCommunicationControl-B (DM-DCC-B)
Device Management-ReinitializeDevice-B (DM-RD-B)

Segmentation Capability:

O Able to transmit segmented messages Window Size

O Avle to receive segmented messages ~ Window Size
Standard Object Types Supported:

An object type is supported if it may be present in the device. For each standard Object Type supported provide
the following data:

1) Whether objects of this type are dynamically creatable using the CreateObject service

2) Whether objects of this type are dynamically deletable using the DeleteObject service

3) List of the optional properties supported

4) List of all properties that are writable where not otherwise required by this standard

5) List of all properties that are conditionally writable where not otherwise required by this standard

6) List of proprietary properties and for each its property identifier, datatype, and meaning

7) List of any property range restrictions

PICS_X-AIRCONTROL_v1.0.doc -1-
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Data Link Layer Options:

[J BACnet IP, (Annex J)

[0 BACnet IP, (Annex J), Foreign Device

[0 1SO 8802-3, Ethernet (Clause 7)

[0 ATA 878.1, 2.5 Mb. ARCNET (Clause 8)

[0 ATA 878.1, EIA-485 ARCNET (Clause 8), baud rate(s)

MS/TP master (Clause 9), baud rate(s): 9600, 19200, 38400, 76800
[0 MS/TP slave (Clause 9), baud rate(s):
[ Point-To-Point, EIA 232 (Clause 10), baud rate(s):
[ Point-To-Point, modem, (Clause 10), baud rate(s):
[ LonTalk, (Clause 11), medium:

[0 BACnet/ZigBee (ANNEX O)

O other:

Device Address Binding:

Is static device binding supported? (This is currently necessary for two-way communication with MS/TP slaves
and certain other devices.) [J Yes No

Networking Options:

O Router, Clause 6 - List all routing configurations, e.g., ARCNET-Ethernet, Ethernet-MS/TP, etc.
[0 Annex H, BACnet Tunneling Router over IP
[0 BACnet/IP Broadcast Management Device (BBMD)

Does the BBMD support registrations by Foreign Devices? [ Yes [ No

Does the BBMD support network address translation? O Yes OO No

Network Security Options:

Non-secure Device - is capable of operating without BACnet Network Security
[ Secure Device - is capable of using BACnet Network Security (NS-SD BIBB)
[J Multiple Application-Specific Keys:
[ Supports encryption (NS-ED BIBB)
[ Key Server (NS-KS BIBB)

Character Sets Supported:
Indicating support for multiple character sets does not imply that they can all be supported simultaneously.

ISO 10646 (UTF-8) 0 1BM"/Microsoft” DBCS [0 150 8859-1
[J 1SO 10646 (UCS-2) [J 1SO 10646 (UCS-4) [ 11S X 0208

If this product is a communication gateway, describe the types of non-BACnet equipment/networks(s) that
the gateway supports:
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Configuration Switches

Hexadecimal Switches X, Y

Network-Address

DIP Switch 2 OFF ON OFF ON
DIP Switch 3 OFF OFF ON ON
Baudrate 9600 19200 38400 76800
Device Object
Property Remark / Value RW
Object_Identifier device, default instance: 32900 + Address Switch RW-E
Object Name max. 50 Bytes, default “EM-BACnet” RW-E
Object Type DEVICE (8) R
System_Status OPERATIONAL (0) R
Vendor Name “TROX GmbH” R
Vendor_Identifier 329 R
Model Name “EM-BAC-MOD-01 XAC” R
Firmware Revision “1.0” R
Application_Software Version “1.0” R
Protocol Version 1 R
Protocol_Revision 12 R
Protocol_Services_Supported read-property, write-property, device-communication-control, R
reinitialize-device, who-has, who-is
Protocol_Object Types Supported | DEVICE, ANALOG_VALUE, BINARY_ VALUE, R
MULTISTATE VALUE
Object List device, analog-value 1...18, R
binary-value 1...20, multistate-value 1...9
Max APDU Length Accepted 480 R
Segmentation Supported NO_SEGMENTATION (3) R
APDU_Timeout 3000 R
Number Of APDU Retries 0 R
Device Address Binding - R
Database Revision 0 R
Description Controller Type “X-AIRCONTROL” R
Max_Master default 127 RW-E
Max_Info Frames default 1 RW-E

R: Read Property, W: Write Property, -E: Storage in EEPROM
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Analog Value Objects

Property Remark / Value RW
Object_Identifier analog-value, instance 1 ... 18 R
Object Name R
Object_Type ANALOG_VALUE (2) R
Present Value
Status Flags IN_ALARM: 0 R

FAULT: 0

OVERRIDDEN: 0

OUT _OF SERVICE: 0
Event_State NORMAL (0) R
Out_Of Service FALSE (0) R
Units R

R: Read Property, W: Write Property

Instance | Object Name Units Initial Present Value | Present Value
1 “OutsideTemp” degrees-Celsius (62) 327.67 RW
2 “ActOutsideTemp” degrees-Celsius (62) 327.67 R

3 “RoomTemp_Set” degrees-Celsius (62) 327.67 RW
4 “SetptOffset” degrees-Celsius (62) 327.67 R

5 “TempOffset” degrees-Celsius (62) 327.67 RW
6 “RoomTemp” degrees-Celsius (62) 327.67 RW
7 “ActRoomTemp” degrees-Celsius (62) 327.67 R

8 “RelHumid” percent-relative-humidity (29) 0 RW
9 “ActRelHumid” percent-relative-humidity (29) 0 R
10 “VOC_Room” parts-per-million (96) 0 RW
11 “ActVOC_Room” parts-per-million (96) 0 R
12 “VOC_Outside” parts-per-million (96) 0 RW
13 “DischAirTemp” degrees-Celsius (62) 327.67 R
14 “EffectSetpt” degrees-Celsius (62) 327.67 R
15 “RTemp” degrees-Celsius (62) 327.67 R
16 “Sum_Sup” liters-per-second (87) 0 R
17 “Sum_Exh” liters-per-second (87) 0 R
18 “SystemDevices” no-units (95) 0 R
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Binary Value Objects

Property Remark / Value RW
Object_Identifier binary-value, instance 1 ... 20 R
Object Name R
Object_Type BINARY_VALUE (5) R
Present Value INACTIVE (0, Initial) / ACTIVE (1)
Status Flags IN_ALARM: 0 R

FAULT: 0

OVERRIDDEN: 0

OUT _OF SERVICE: 0
Event_State NORMAL (0) R
Out_Of Service FALSE (0) R
Inactive Text R
Active Text R

R: Read Property, W: Write Property, COVU: Unsolicited Change of Value Notification

Instance Object Name Inactive Text Active Text Present Value
1 “StartPCM” “Off” “On” RW

2 “Fire” “Normal” “Fire” RW

3 “Window” “Close” “Open” RW

4 “ExtraTime” “Inactive” “Active” RW

5 “ActExtraTime” “Inactive” “Active” R

6 “ActWindow” “Close” “Open” R

7 “FAlarm” “Normal” “Frostalarm” R Ccovu
8 “Alarm1” “Normal” “Alarml1” R Ccovu
9 “Alarm2” “Normal” “Alarm2” R COVU
10 “Release” “Off” “On” R

11 “Status_ PowerSupply” “Normal” “LowPower” R Covu
12 “Status EMFSLIO” “Normal” “ComFail” R Ccovu
13 “Status_Fan” “Normal” “FanBlocked” R Ccovu
14 “Status_Sensor” “Normal” “SensorFail” R Covu
15 “Status_Filter” “Normal” “FilterAlarm” R Covu
16 “Status_FlowControl” “Normal” “FlowAlarm” R Covu
17 “StatusDamper” “Normal” “CalibrationFail” R Covu
18 “ActFire” “Normal” “Fire” R

19 “FanForce” “Inactive” “Active” RW

20 “ActFanForce” “Inactive” “Active” R
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Multistate Value Objects

Property Remark / Value RW
Object_Identifier multistate-value, instance 1 ... 9 R
Object Name R
Object_Type MULTISTATE_VALUE (19) R
Present Value State
Status Flags IN_ALARM: 0 R

FAULT: 0

OVERRIDDEN: 0

OUT _OF SERVICE: 0
Event_State NORMAL (0) R
Out_Of Service FALSE (0) R
Number Of States R
State Text R

R: Read Property, W: Write Property, -E: Storage in EEPROM

Instance | Number

Of States

Object Name

State

State Text

Present Value

1 3

“COV-Mode”

1
2
3 (initial)

“Disabled”
“Local Broadcast”
“Global Broadcast”

RW-E

“ApplicMode”

1 (initial)
2

O 03N L AW

10
11
12
13
14
15

“HVAC_NUL”
“HVAC_AUTO”
“HVAC_HEAT”
“HVAC_MRNG_WRMUP”
“HVAC_COOL”
“HVAC_NIGHT PURGE”
“HVAC_PRE_COOL”
“HVAC_OFF”
“HVAC_TEST”
“HVAC_EMERG_HEAT”
“HVAC_FAN ONLY”
“HVAC_FREE_COOL”
“HVAC_MAXHEAT”
“HVAC_ECONOMY”
“HVAC_DEHUMID”

RW

“ActApplicMode”

1 (initial)
2

O 0N W b~ W

10

12
13
14
15

“HVAC_NUL”
“HVAC_AUTO”
“HVAC_HEAT”
“HVAC_MRNG_WRMUP”
“HVAC_COOL”

“HVAC _NIGHT PURGE”
“HVAC_PRE_COOL”
“HVAC_OFF”
“HVAC_TEST”
“HVAC_EMERG_HEAT”
“HVAC_FAN ONLY”
“HVAC_FREE_COOL”
“HVAC_MAXHEAT”
“HVAC_ECONOMY”
“HVAC_DEHUMID”
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Instance | Number
Of States

Object Name

State

State Text

Present Value

4 5

“Mode”

(initial)

“OCCUPIED”
“UNOCCUPIED”
“BOOST”
“STANDBY”
“NUL”

RW

“ActMode”

(initial)

“OCCUPIED”
“UNOCCUPIED”
“BOOST”

“STANDBY”
“NUL”

“OccSensor”

AW~ WNRFR|[WLERA WN —

5 (initial)

“OCCUPIED”
“UNOCCUPIED”
“BOOST”

“STANDBY”
“NUL”

RW

“ChangeOver”

1 (initial)

“Off’
“COOLING”
“HEATING”

RW

“FanSpeed”

(initial)

“Off”
“LEVELI”
“LEVEL2”
“LEVEL3”
“LEVEL4”
“LEVELS”
“AUTO”

RW

“ActFanSpeed”

AN PR WND~R, I WA WD~ WD

7 (initial)
8

9

10

11

12

“Off” Hand
“LEVELI”
“LEVEL2”
“LEVEL3”
“LEVEL4”
“LEVELS”
“Off” Auto
“LEVELI”
“LEVEL2”
“LEVEL3”
“LEVEL4”
“LEVELS”
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5.3 Interfejs Modbus RTU

Expansion module EM-BAC-MOD-01 XAC
When used in the X-AIRCONTROL base device

Communication via Modbus RTU

Switches and status LEDs

Green LED, illuminated: Power is being supplied to the device.
Green LED, blinking: Data is being received via Modbus.

Red LED, flashes: Modbus transmission error.

Slide switch: Used to switch between Modbus and BACnhet.

Rotary switches: Used to set device addresses (Modbus slave address).

Valid addresses are 01-99; devices with one of these addresses can communicate
via Modbus. Address 00 is reserved for broadcast; a device with this address can

receive, but not send data.

The dip switch is used to set the operating mode:

Switch 2 OFF ON OFF ON
Switch 3 OFF OFF ON ON
Baud rate 9600 19200 38400 57600
Switch 5 OFF ON OFF ON
Switch 6 OFF OFF ON ON
Parity none none  odd even

Switches 1,4,7 and 8 have no function.

IT you change a switch setting, the device will be reset after about 1 s and
restarted with the new setting.

Frame timing with Modbus RTU

Modbus frames are separated by gaps, or intervals. The following intervals apply
to rates of up to 19200 Bd; values for higher Baud rates are given in brackets:

- Send process: A maximum of 1.5 character times (750us) is considered an
interval between 2 characters of a frame.

- Send process: An interval between 2 frames must be at least 3.5 character
times (1750us).

- The range between these values is considered a tolerance range by the
recipient.
IT this interval is exceeded during a send process, the frame ends.

This module sends messages (characters) continuously, i.e. without intervals.
There is a silent interval of >= 3.6 character times (1800us) before the send
process starts.

A receive process ends after an interval of about 2.5 character times (1250us).
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Modbus functions

The device includes the following functions:

Function 1 (0x01) Read Coils

Function 3 (0x03) Read Holding Registers
Function 4 (0x04) Read Input Registers
Function 5 (0x05) Write Single Coil
Function 6 (0x06) Write Single Register
Function 8 (0x08) Diagnostics

Function 16 (0x10) Write Multiple Registers
Function 43/14 (0x02B/0x0E) Read Device ldentification

The encoding for the corresponding Modbus RTU frames is shown below (shown
without CRC). For data with 2 bytes the High-Byte comes first.

Meaning of exception codes:
1 1Illegal function code Unknown code for this function or subfunction.
2 l1llegal Data Address Invalid register address.
3 I1llegal Data Value Inconsistent encoding in the number of registers,
number of bytes, data value.

Modbus function 3 (0x03) Read Holding Registers

Modbus function 4 (0x04) Read Input Registers

These functions are used to read several consecutive registers. Both functions
are identical.

Request:
Byte 0O Slave Address Rotary switch 1-99
Byte 1 Function Code 0x03 /7 0x04
Byte 2-3 Register Address First register
Byte 4-5 Register Quantity No. of registers
Response:
Byte O Slave Address Rotary switch 1-99
Byte 1 Function Code 0x03 / 0x04
Byte 2 Byte Count 2 bytes per register
Byte 3-4 Register Value 0x0000-0xFFFF
Byte ... Register Value 0x0000-0xFFFF
Error:
Byte 0O Slave Address Rotary switch 1-99
Byte 1 Error Code 0x83 / 0x84
Byte 2 Exception Code 0x02,0x03



Modbus function 06 (0x06) Write Single Register

This function is used to write to a single register.

Request:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Response:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Error:
Byte O
Byte 1
Byte 2

Slave Address
Function Code
Register Address
Register Value

Slave Address
Function Code
Register Address
Register Value

Slave Address
Error Code
Exception Code

Rotary switch 1-99

0x06

Address of the register
0x0000-0xFFFF

Rotary switch 1-99

0x06

Address of the register
0x0000-0xFFFF

Rotary switch 1-99
0x86
0x02,0x03

Modbus function 16 (0x10) Write Multiple Registers

This function is used to write to several consecutive registers.

Request:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5
Byte 6
Byte 7-8
Byte ...

Response:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Error:
Byte O
Byte 1
Byte 2

Slave Address
Function Code
Register Address
Register Quantity
Byte Count
Register Value
Register Value

Slave Address
Function Code
Register Address
Register Quantity

Slave Address
Error Code
Exception Code

Rotary switch 1-99
0x10

First register

No. of registers

2 bytes per register
0x0000-0xFFFF
0x0000-0xFFFF

Rotary switch 1-99
0x10

First register

No. of registers

Rotary switch 1-99
0x90
0x02,0x03



Modbus function 1 (0x01) Read Coils

This function is used to read the state of several bits.

Request:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Response:
Byte O
Byte 1
Byte 2
Byte 3
Byte ...

Error:
Byte O
Byte 1
Byte 2

Slave Address
Function Code

Starting Address
Quantity of Coils

Slave Address
Function Code
Byte Count
Coil Status
Coil Status

Slave Address
Error Code
Exception Code

Rotary switch 1-99

0x01

Number of the first bit
Number of bits

Rotary switch 1-99
0x01

Number of bytes
Bit values

Bit values

Rotary switch 1-99
0x81
0x02,0x03

Modbus function 5 (0x05) Write Single Coil

This function is used to write to a single bit.

Request:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Response:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Error:
Byte O
Byte 1
Byte 2

Slave Address
Function Code
Output Address
Output Value

Slave Address
Function Code
Output Address
Output Value

Slave Address
Error Code
Exception Code

Rotary switch 1-99

0x05

Bit number

0x0000 (false), OxFFOO (true)

Rotary switch 1-99

0x05

Bit number

0x0000 (false), OxFFOO (true)

Rotary switch 1-99
0x85
0x02,0x03



Modbus function 8 (0x08) Diagnostics

This function is used to check the Modbus communication.

Request:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Response:
Byte O
Byte 1
Byte 2-3
Byte 4-5

Error:
Byte O
Byte 1
Byte 2

Sub- Data
func. Requ.

Slave Address Rotary switch 1-99
Function Code 0x08
Subfunction see below
Data see below
Slave Address Rotary switch 1-99
Function Code 0x08
Subfunction see below
Data see below
Slave Address Rotary switch 1-99
Error Code 0x88
Exception Code 0x01,0x03
Data Name
Resp. Meaning

10 0

11 0

12 0

13 0

14 0

15 0

Count

Count

Count

Count

Count

Return Query Data
The whole frame (100 bytes max.) is sent back.
Restart Communications Option
Modbus communication restarts after the response,
Listen Only Mode ends.
Force Listen Only Mode
No response is sent. Listen Only Mode starts immediately.
The device reacts only to the Diagnostics function,
Restart Communications Option subfunction.
Clear Counters
All 5 diagnosis counters are deleted.
Return Bus Message Count
Request the number of error-free messages received.
Return Bus Communication Error Count
Number of messages with a CRC error, length < 3,
request parity error or framing error
Return Slave Exception Error Count
Request number of error messages.
Return Slave Message Count
Request number of messages for this device.
Return Slave No Response Count
Request number of broadcast messages.



Modbus function 43/14 (0x02B/0x0E) Read Device ldentification

This function is used to read data required for identifying the device.

Request:
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte

Response:

Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte

Byte
Byte
Byte

Byte
Byte
Byte

Byte
Byte
Byte

Error:
Byte
Byte
Byte

A WNEFLO

~N~Nooah~hWNEFO

10-18

19
20
21-37

38
39
40-43

N~ O

Slave Address
Function Code
MEI-Type

Read Device ID Code
Object 1D

Slave Address
Function Code
MEI-Type

Read Device ID Code
Conformity Level
More Follows

Next Object ID
Number of Objects

ID: VendorName
Obj-Length
Obj-Vvalue

ID: ProductCode
Obj-Length
Obj-Vvalue

ID: MajMinRevision
Obj-Length
Obj-Vvalue

Slave Address
Error Code
Exception Code

Rotary switch 1-99
0x2B
OxO0E
0x01
0x00

Rotary switch 1-99
0x2B
OxO0E
0x01
0x01
0x00
0x00
0x03

0x00
9
"TROX GmbH"

0x01
17
""EM-BAC-MOD-01 XAC™

0x02
4
"V1.0"

1-99
OxAB
0x01-0x03



Modbus register

The SPI interface protocol defines commands for sending and for receiving useful
data. Each of these SPl commands is assigned a Modbus register. The SPI
interface reads certain registers and writes to others, depending on the
command. It is, however, possible to read all Modbus registers and to write to
all Modbus registers.

The sequence of the registers is the same as the sequence of the commands of the
SP1 interface. Each Modbus register is 2 bytes.

The contents of the registers is the same as the useful data of the SPI
interface. In the only re-encoding step, the high byte and the low byte of the

SP1 interface are distributed to different Modbus registers as required; see the
SP1 byte column.

List of registers for X-AIRCONTROL

Direction column: EM = expansion module, GG = base device

Modbus values column:
uintlé = integer without prefix

sintlé = integer with prefix

0 - 100 = value with unit of measure %
0-1 = binary values

0 - 2... = Selection of operating modes

SP1 bytes column
High, Low Both bytes are identical for Modbus and SPI
Low, (High=0) Only the Low byte is valid, the High byte is deleted

Register Useful data Direction Modbus Modbus SPI bytes Encoding / Unit / Resolution
address name EM /GG values default
0 ApplicMode EM -> GG 255, 255 Low, (High=0) 255 = HVAC_NUL

0-10, 0=HVAC_AUTO

12-14 1=HVAC_HEAT

2 = HVAC_MRNG_WRMUP
3=HVAC_COOL

4 = HVAC_NIGHT_PURGE
5= HVAC_PRE_COOL

6 = HVAC_OFF

7 =HVAC_TEST

8 = HVAC_EMERG_HEAT
9 = HVAC_FAN_ONLY
10 = HVAC_FREE_COOL
12 = HVAC_MAXHEAT
13 = HYAC_ECONOMY
14 = HYAC_DEHUMID

1 Mode EM -> GG 255, 255 Low, (High=0) 255 = Nul
0,1,2,3 0 = Occupied
1 = Unoccupied
2 = Boost
3 = Standby
2 OCCSensor EM -> GG 255, 255 Low, (High=0) 255 = Nul
0,1,2,3 0 = Occupied
1 = Unoccupied
2 = Boost
3 = Standby
3 OutsideTemp EM -> GG sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C
4 RoomTemp_Set EM -> GG sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C
5 TempOffset EM -> GG sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C
6 RoomTemp EM -> GG sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C




Register Useful data Direction Modbus Modbus SPI bytes Encoding / Unit / Resolution

address name EM /GG values default

7 RelHumid EM -> GG 0-100 0 Low, (High=0) Unit %

8 StartPCM EM -> GG 0-1 0 Low, (High=0)

9 VOC_Room EM -> GG uintl6 0 High, Low Unit ppm

10 VOC_Outside EM -> GG uint16 0 High, Low Unit ppm

11 Fire EM -> GG 0-1 0 Low, (High=0)

12 Window EM -> GG 0-1 0 Low, (High=0)

13 ExtraTime EM -> GG 0-1 0 Low, (High=0)

14 ChangeOver EM -> GG 0-2 0 Low, (High=0) 0 = off
1 = cooling
2 = heating

15 FanSpeed EM -> GG see Encoding 0;0 High, Low High-Byte: Value,
Low-Byte: 0 Auto, 1 Hand
0x0001 = 0;1=Off
0x2801= 40;1=Levell
0x5001 = 80;1=Level 2
0x7801 = 120; 1 = Level 3
0xA001 = 160; 1 = Level 4
0xC801 = 200; 1 = Level 5
0x0000 = 0; 0= Auto

16 DischAirTemp GG -> EM sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C

17 ActMode GG ->EM 255, 255 Low, (High=0) 255 = Nul

0,1,2,3 0 = Occupied
1 = Unoccupied
2 = Boost
3 = Standby

18 ActExtraTime GG ->EM 0-1 0 Low, (High=0)

19 EffectSetpt GG -> EM sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C

20 ActWindow GG -> EM 0-1 0 Low, (High=0)

21 ActFanSpeed GG ->EM see Encoding 0;0 High, Low High-Byte: Value,
Low-Byte: 0 Auto, 1 Hand
0x0001= 0; 1= Off, Hand
0x2801 = 40;1=Level 1
0x5001 = 80;1=Level 2
0x7801 = 120; 1 =Level 3
0xA001 =160; 1 = Level 4
0xC801 = 200; 1 = Level 5
0x0000 =  0; 0 = Off, Auto
0x2800 = 40; 0= Level 1
0x5000 = 80; 0= Level 2
0x7800 = 120; 0 = Level 3
0xA000 = 160; 0 = Level 4
0xC800 = 200; 0 = Level 5

22 ActApplicMode GG ->EM 255, 255 Low, (High=0) 255 = HVAC_NUL

0-10, 0=HVAC_AUTO

12-14 1=HVAC_HEAT
2 =HVAC_MRNG_WRMUP
3=HVAC_COOL
4 =HVAC_NIGHT_PURGE
5 =HVAC_PRE_COOL
6 = HVAC_OFF
7=HVAC_TEST
8 = HVAC_EMERG_HEAT
9 =HVAC_FAN_ONLY
10 = HVAC_FREE_COOL
12 = HVAC_MAXHEAT
13 = HVAC_ECONOMY
14 = HVAC_DEHUMID

23 ActOutsideTemp GG ->EM sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C

24 SetptOffset GG -> EM sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C

25 ActRoomTemp GG ->EM sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C

26 ActRelHumid GG ->EM 0-100 0 Low, (High=0) Unit %

27 ActVOC_Room GG ->EM uint16 0 High, Low Unit ppm

28 FAlarm GG -> EM 0-1 0 Low, (High=0)

29 Alarml GG -> EM 0-1 0 Low, (High=0)




Register Useful data Direction Modbus Modbus SPI bytes Encoding / Unit / Resolution
address name EM/GG values default

30 Alarm2 GG ->EM 0-1 0 Low, (High=0)

31 Release GG ->EM 0-1 0 Low, (High=0)

32 Status GG -> EM uintl6 0 High, Low

33 RTemp GG ->EM sint16 OX7FFF High, Low Unit 0.01°C
34 Sum_Sup GG -> EM uintl6 0 High, Low Unit /s

35 Sum_Exh GG ->EM uintl6 0 High, Low Unit /s

36 SystemDevices GG ->EM uint16 0 High, Low no unit

37 ActFire GG ->EM 0-1 0 Low, (High=0)

38 FanForce EM -> GG 0-1 0 Low, (High=0)

39 ActFanForce GG -> EM 0-1 0 Low, (High=0)

Bit list for X-AIRCONTROL

The Read Coils and Write Single Coil functions are used to access binary data;
this is In addition to the above register accesses.

The Write Single Coil function encodes the binary value by (false -> 0x0000,
true -> 0x0001) and writes the result to the register.

For bit addresses 0-15 the Read Coils function reads the registers and re-
encodes to bit values by using bit 0 of the register values.

Bit addresses 16-22 are copies of the Status register (address 32).

Direction column:
EM -> GG Reading and writing of bits
GG -> EM Reading of bits

Bit Useful data Direction
address register name EM / GG

Bits from several registers

0 StartPCM EM -> GG
1 Fire EM -> GG
2 Window EM -> GG
3 ExtraTime EM -> GG
4 FanForce EM -> GG
8 ActFanForce GG -> EM
9 ActFire GG -> EM
10 ActWindow GG -> EM
11 ActExtraTime GG -> EM
12 Falarm GG -> EM
13 Alarml GG -> EM
14 Alarm2 GG -> EM
15 Release GG -> EM
Bits from Status register
16 Powersupply GG -> EM
17 EMFSLIO GG -> EM
18 FanBlocked GG -> EM
19 SensorError GG -> EM
20 FilterAlarm GG -> EM
21 FlowControl GG -> EM
22 DamperCalibration GG -> EM
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